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Dit document geeft een overzicht van het bekabelingsprincipe van de verschillende
hardwarecomponenten en de installatievereisten die in het Fixsus gebouwbeheersysteem aan bod
kunnen komen.
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Woord vooraf

Fixsus ontwerpt, plaatst en programmeert gebouwenbeheersystemen op maat van onder meer
zorginstellingen, kantoren, scholen, magazijnen, ... allerhande professionele gebouwen. Door
de volledige integratie van innovatieve verwarmings-, koelings- en ventilatiesystemen, binnen- en
buitenverlichting, de verduistering van lokalen en de toegangscontrole maken we de automatisatie
van gebouwen compleet. Het centrale controle- en beheersysteem zorgt er bovendien voor dat onze
klanten slim en zuinig met energie kunnen omspringen.

Omdat we de lat hoog leggen op vlak van engineering, installatie, software, besturing en hardware
hebben we werk gemaakt van de ontwikkeling en perfectionering van ons eigen fieldmateriaal.
De Fixsus hardware is een antwoord op de praktische eisen en kwaliteitsnormen waaraan we tijdens
de realisatie van onze projecten willen tegemoetkomen. Het is de perfecte aanvulling op de Building
Automation Hardware van BECKHOFF die we daarvoor gebruiken.

Onze toestellen bewijzen intussen in uiteenlopende omstandigheden, dat ze de performante
communicatieschakel zijn die onze klanten nodig hebben om hun gebouwenbeheersysteem optimaal

te gebruiken.

Evergem, april 2010

Koen Verschuere

Woord vooraf



Inhoudsopgave

= U =Y o 11 U 6
I L oY= =T o ) R 9
1 De ProjECt SCOPE VAN FIXSUS .uuuuuuuuuuuuuuiuiuriuiuuiuuuuueueuuneneaeseasaeaeaeaeaeaeanseaeasaeaaaeaeaeneaaananaeneaeanaennanannnnnes 10
2 FIXSUS STUMINE ettt ettt e e e e s ettt e e e e e s et bttt e e e e e e s aaaabeeaeeeeeesasnsbbeaeeeeessannnneaeeaens 12
2.1 Total Integrated Building Automation system - TIBAL.......cccccveiiriieeeeniiieeesiiee e 12
2.2 DE HardWare TIBAL .....cuuie ettt ettt sttt e st e e saee e sabeesbee e sabeesbeeesnneesaneeesareenn 12
23 Het Platform TIBAL.....oo ettt ettt et et sab e s e s be e e sabeesbeeesnneesneeesareens 12
2.4 WEIKWIJZE TIBAL....ooeiieeieeeeeciieee ettt e e ettt e e ettt e e e ettt e e e eataeeeeaasaeeeessaeeeensaeeeeansaeeesansaneesanssneanan 13
2.5 Yo in NN LA O] o IV F- I SRS 14
I 0T o] o YoYU AV AT o 1 =1 | = o U RPRNt 15
4 Centrale SCaKEIKAST (CPU)....cccuieiiiieciee ettt ste et eestte e s te e e st e e s te e eate e sbeeesaseesataessaeesasneanes 16
4.1 BeSChrijViNg Van de CPU .....ccoiiiiiii ittt sttt e s et e e s sbee e e e sabee e s e snbae e e enneeas 17
4.2 RUIMEE VOOT A CPU ..ottt ettt st e st e b e e sabe e sbeeesaree s 17
5  Decentrale schakelkasten (€IlandeNn) ........cooueiiiiiecciiiceece e e 18
6  Verdeelborden via SGG MUItIKabel ..........ooieiiiiiiii e 21
2 1 S K 1 L@ oYU Tl o oY= Yo =1 PRSPt 22
8  RCOO0IL rOOMCONTIOIEL ...ttt ettt b e b e st sttt e b e e s bt e sabesbe e b e e sbeennes 23
9  Bekabeling €N 1ab@liNG.....ccuuiii i e et e et e e s eaaeeeennes 24
10 K] 01T 0] =T o OO 26
0 0 R =T o oY =T = L A0 £ 1 RN 26
10.2  CO2/VOC/VOChtIgheid SENSOIEN ....ccueicuvieieiieceieecee ettt ettt ereebeesteesteesaaesaneens 26
10.3  Collector druKMETINGEN.......uii ettt e e e et e e e e bt e e e e e eate e e e sbtaeaeenteeaeennes 26
10.4  Verschildruksensor UCHT ........cc.eiiiiiiiiiiee ettt et s s 27
10.5  Het WeEISTATION ..eiiiiiieeeeeee e s e s e e s snee e e e 29
10.6  WiINASNElIh@IASMELEN .....ooeiieeie e sttt s me e e sreeeaee 29
10.7  LichtintenSiteITSMETEN ...ooiiiiiet et sttt sae e s e e 30
11 R =1 Fd =T o V=TT o ISR 31
I 0 R Y=Y V=Y o - =T o 3 o] o TSR PPPROt 31
11.2  RemMEha Calenta ......oeiiiiiieeeee ettt sne e sreeeane 32
11.3  Remeha Calora TOWEK Sl ....co ittt ettt s e s e e sareesmeeesaneeenne 32

Inhoudsopgave



0 S 2 T=Y o 0 1<) o = T O 10 1] 0 = 1 o J 33

115 DEDIETIICH ettt et b e sttt et e b e saeesane e 33
11,6 BUGBIUS..eeietieeiie ettt ettt ettt ite e s bt e s ab e s bt e s bee e s bt e e seeesateesabeeesabeeesnbeesnseesneeesareennns 34
11.7  BUAErUS LOSAMAX PIUS..cciiiiiiieiiiiieeiiiieeeesiitee e siteeesstteeeesbteeeesataeessbeaeesssteaessnstaeessssseeessne 34
11.8  ELCO KELOIS cueeeiitiiie ittt ettt ettt ettt s et e e st e e s et e e e e sbtaeessabaeeesestaeeesstaeessnteeassnnes 34
11.9  Vaillant ECOTEC PIUS VCABOD .......uveviieiiieeiciieieeeiiteesectteee s siteeeessrteeessbeeeessstaeesssssaeesssnseeessnes 35
11.10 VieSSMaNN VILOCIOSSAl..cc.ueiuiiiiieiieieeiee ettt sttt 36
12 Koelmachines en Warmte@POMPEN ......ccoccviiiieciiee ettt e e e e e aae e e e e are e e senaaeaeas 37
12.1 Koelmachine/warmtepomp Water-lUCht...........c.ccooviiiiieicii et 37
12,2 KOelmaching Water-Water.......cooiii ittt ettt e st e snee e sabee e 37
12.3  4-pijps koelen en verwarmen met warmtereCuperatie .......ccccvcveeeiecieeeiccieee e ecieee e 38
13 D]V oloTo] [T g oY1 1o =Y o PSR 40
14 PO DN e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e aaeeaeas 41
TA.1 WIl0 SErATOS ettt ettt st st et e b e e bt e s bt e sbe e st e et e e nbeesbeesaeesanenas 41
14.2  Grundfoss MAGNA 3 POMPEN ....uviiiiiiiieeeciieeeeeittee e e ectteeeeeitteeeeesbaeeeeesstseaesastaeeesastaeasesstesaeanne 41
15 RY=] aY/o s 1o Yo =T o T OO PP ST PT T OPPR T 43
15.1  Modulerende SErVOMOTOIEN .....cc.uiiiiiiiiiieeiteesieeetee ettt e st et e sbeessbeeesbeeesabeesabeessneeesabeeanes 43
15.2  6-weg kraan voor klimaat plafonds ... 44
15.3  Niet modulerende SErvo MOLOIEN ........cecuiiiiieriieiienierte ettt sttt s 44
16 Energietellers-volumetellers-gasteller .........oouiiiiiiiie e 45
16.1  PUISTEIIEIS ..ttt sttt sttt e b e s bt e s bt e sat e et e et e e nbeesbeesaeesanenas 45
16.2  BUS MIETERS ...ttt e e e ettt e e e e e e e bbb e et e e e e e e e nnbeeeeeeeeesannreeeeaeas 45
17 MODBUS OVEF RSA8S ... ittt et e s s e s s e e e s annneee e 48
18 LUChTbEhaNdeliNgSKASTEN ....ccceeiiieeeee e et e e e et e e e tae e e e e areeesennreeaean 49
18.1 Modulaire luchtbehandelingskasten zonder regeling..........ccevvcvieiieciiee e 49
18.2 Luchtbehandelingskasten — plug & Play........coovciiiiiiiiie e 50
18.3  EXTractieVentilatoren ......cc.ooieiiiiiiiinieeeee et 51
19 L Yo [UT=T 0] A TN [ 1Y T USSR 53
20 2T =Yg Lo | =Y o7 o 1= o ISR 54
21 VAV — CAV-KIEPPEN ettt ettt e e e e cttee e e e e e e e et e e e e e e e e e s assbeaeeeaesesansssaneeeaeeesannsenes 55
22 [ Tol o) AV =T o T (= TR TPRORR 57
22.1  Gasgestookte IUChVEINItLEr.....ccccviee e e 57

Inhoudsopgave



22.2  Luchtverhitters 0p Warm Water . ... ..o ciiii ittt e e saae e s e are e e seanraeeeas 60

23 Convectoren en ventillo-CONVECTOrEN ........c.ooiiiiiiiieieee et 61
24 DL 1 L) ot | o] =T o I TPV P PP UPTOTPT 62
D R o1 ] | - ] - USRI 62
D A 0 | g =Y - T T ST 64
25 GaSEEStOOKLE DUISSTIAlEIS ...vviiiiiiiei ettt e s e e e e sabee e s enareeas 65
26 DONKEISTAIEES ...ttt sttt ettt b e s bt st st e b e bt e s beesmeeeaeeeneeen 66
27 Vrije fUNCLIESCRAKEIAAN .. .eeiiieiieee e e e e e e bte e e e e bae e e e snraeeeeanes 67
28 LY L= ol o YT o = USRSt 68
28.1  STUMING VIa CONTACTEN....uuiiiiiiiie ittt e e s s s e e e e e s s s s saabtaee e e e s s s s snreneeaeas 68
28.2  STUMING VIA DAL .ceiiiiiiiiieeeeee ettt e e ettt e e e s s st e e e e e s s s s saabeaaeeeesssnssnreneeeeas 68
28.3  Sturing via analoog SIZNAAL......cccucuiiiiiiiiiie e esaraeeeas 69
29 BEWEEINGSMEIAEIS. ....eiiiiciiiee ettt e e st e e et e e st e e e s ssbaeeesaabaeeesansreeesnnsreeeans 71
30 DAL 1ttt ettt et b e bt bt a et e a ettt e be e eh e e sheeeabe e bt e be e beeabeeeneeenteenrean 72
L0 R B Y B YT Y= To |1 o V- SRR 72
30.2 DAL SBNSOI N ...eiiiiiiiiiieittte ettt ettt s e s e s s e s s 73
31 Yol (=TT o B U o o= SO T U PPPTTOPTTPP 75
31.1  SCreensturing Vid MElaiS.....uuuiicuiii ittt e e st e et ee e e s b e e e e e eabae e e e areeas 75
31.2  Screen-stUriNg Via SIMIL.......uuiiiiiiiiiiiiiieeee ettt e e e e s s s saabeae e e e e s s ssbraeaeeeessssnnnnnnns 75
32 Sturingsbord VOOr FOOKIUIKEN ........ueiiiiiee e e e e e e 77

Inhoudsopgave



Fixsus

Figurenlijst

Figuur 1: BECKHOFF NArdWarre ...cc.uuviiiiiiie ettt et s st e e e ette e e e e atae s seatae e e s ntaeeeennsaeeeensaaesennnenas 12
Figuur 2: Opbouw installatieVoorbEEId............ueiiiiiiie e e e 15
Figuur 3: Inbouw bestaande SChakelkast ..........ciiviiiiiiiiiieice e 16
Figuur 4: Beckhoff tOUChPANEI ........vviiiiee e s e e e s e 16
Figuur 5: Afmetingen bedieNNOOGLE .......viiiiiiie e s e 16
Figuur 6:MontagevoorbDEEId SETUP......cccuiiiieiiiiiecciee ettt e e ee e e e rae e e e eabae e e eabee e e esnbaeeeenaneeas 17
= U U A o o 1T O Y oY= SRR 18
Figuur 8: Patchkabel - SC dUpleX CONNECTON......ccoiciiiieeeee et e e e e e e 19
Figuur 9: Decentraal eiland - Installatievoorbeeld.............ooooiiiiiciiii e 20
Figuur 10: Kleurcode verdeelborden met SGG multikabel ........ccoocvieiiiiiiiiini e, 21
Figuur 11: TP10_DIOC toUCH PANEL ..eeiieeiieeeeee e sabee e e e 22
Figuur 12: RCOOL ro0mMCONTIOIIEI . ..uiiiiiiiee ettt ettt ettt e ree e e aee e e s eabae e e s abae e e esabeeeeenareeas 23
Figuur 13: Druksensor met aansIUItEEEEVENS ....ccc.viiieeiiiiee ettt ree e e ree e s e sbee e s e eareeas 26
Figuur 14: Kenplaat druksensor - 1000 Pa vs. 5000 Pa .......ccccuiieiiiiieeeeiiieeeecitee e ecvee e e eeveee e eveee e e e 27
Figuur 15: Nulstelling van de offset - Druksensor type lUCht.........cccoeiiiiiiicciie e, 28
T F (WU T V=TT ) =) of o o N 29
Figuur 17: Weerstation - MONTAZEVOET......ccuiiiiiiiiiiiieet ettt e e e s s ssarre e e e s s s s saabraeeeeesssenes 29
Figuur 18: Windsnelheidsmeter (ME-053-U) MET GEEEVENS......cccueieiiieeeieieeieeecieeeciteeeveeeteeesaeesvee e 29
Figuur 19: Lichtintensiteitsmeter Met GEEEVENS. ... .o iii i 30
Figuur 20: Remeha eco pro Met MOAUIE..........uiiiiiiieece et e 31
Figuur 21: Remeha Calenta ketel met ModuUle..........oooouiiiieiiee e e e 32
Figuur 22: Remaha Calenta - Productnummer S100763..........ooveiiiiieeeeiieeeeeciiee et e e eevee e e evree e 32
Figuur 23: RemMeha Calora TOWEE Sl ..cc.uuiiie ettt e et e e e tae e e et ae e e e nbae e s ennbaae e e nneeas 32
Figuur 24: Remeha Quinta-Pro met MOdUIE ........c.uiiiiiiiieeeccee e 33
Figuur 25: Remeha Quinta - Productnummer STI00763 ......ccccuviiiiiiiieeeiieeeeecitee e esvee e evre e sevree e 33
o= U U A T D= B 1= o] PR 33
Figuur 27: BUderus Met MOAUIE........coicciiiieeiiee ettt e e e e ree e e s bae e e s eabae e s eabeee e enaseeeeenaneeas 34
Figuur 28: BUdErus LOZamaX PlUS..........uuuiiiieieiieccciiiiee e e e e cectttte e e e e e e e ecbeee e e e e e e seesnnssseeeeeeesessnnssaneseeassanns 34
FIBUUE 29: ELCO KEEEIS .ciiiiiiititiiee ettt sttt e e e e e e et e e e e e e e e e s bt a e e e e e e e sesnnseaaeeeeeesesannseesneaeeesannn 34
Figuur 30: Vaillant ECOTEC plus VC466 Met MOAUIE ......cceeeeviiiiiie et 35

Figurenlijst 6


file:///C:/Users/Jeffrey/Dropbox%20(Fixsus)/005_FixSus%20documenten/01_Technische%20documenten/001_INSTRUCTIES%20VOOR%20DE%20INSTALLATEUR/FixSus_InstructiesvoordeinstallateurV046-%20JL.docx%23_Toc66809325
file:///C:/Users/Jeffrey/Dropbox%20(Fixsus)/005_FixSus%20documenten/01_Technische%20documenten/001_INSTRUCTIES%20VOOR%20DE%20INSTALLATEUR/FixSus_InstructiesvoordeinstallateurV046-%20JL.docx%23_Toc66809326
file:///C:/Users/Jeffrey/Dropbox%20(Fixsus)/005_FixSus%20documenten/01_Technische%20documenten/001_INSTRUCTIES%20VOOR%20DE%20INSTALLATEUR/FixSus_InstructiesvoordeinstallateurV046-%20JL.docx%23_Toc66809327
file:///C:/Users/Jeffrey/Dropbox%20(Fixsus)/005_FixSus%20documenten/01_Technische%20documenten/001_INSTRUCTIES%20VOOR%20DE%20INSTALLATEUR/FixSus_InstructiesvoordeinstallateurV046-%20JL.docx%23_Toc66809328
file:///C:/Users/Jeffrey/Dropbox%20(Fixsus)/005_FixSus%20documenten/01_Technische%20documenten/001_INSTRUCTIES%20VOOR%20DE%20INSTALLATEUR/FixSus_InstructiesvoordeinstallateurV046-%20JL.docx%23_Toc66809329
file:///C:/Users/Jeffrey/Dropbox%20(Fixsus)/005_FixSus%20documenten/01_Technische%20documenten/001_INSTRUCTIES%20VOOR%20DE%20INSTALLATEUR/FixSus_InstructiesvoordeinstallateurV046-%20JL.docx%23_Toc66809330
file:///C:/Users/Jeffrey/Dropbox%20(Fixsus)/005_FixSus%20documenten/01_Technische%20documenten/001_INSTRUCTIES%20VOOR%20DE%20INSTALLATEUR/FixSus_InstructiesvoordeinstallateurV046-%20JL.docx%23_Toc66809331
file:///C:/Users/Jeffrey/Dropbox%20(Fixsus)/005_FixSus%20documenten/01_Technische%20documenten/001_INSTRUCTIES%20VOOR%20DE%20INSTALLATEUR/FixSus_InstructiesvoordeinstallateurV046-%20JL.docx%23_Toc66809332
file:///C:/Users/Jeffrey/Dropbox%20(Fixsus)/005_FixSus%20documenten/01_Technische%20documenten/001_INSTRUCTIES%20VOOR%20DE%20INSTALLATEUR/FixSus_InstructiesvoordeinstallateurV046-%20JL.docx%23_Toc66809333
file:///C:/Users/Jeffrey/Dropbox%20(Fixsus)/005_FixSus%20documenten/01_Technische%20documenten/001_INSTRUCTIES%20VOOR%20DE%20INSTALLATEUR/FixSus_InstructiesvoordeinstallateurV046-%20JL.docx%23_Toc66809334
file:///C:/Users/Jeffrey/Dropbox%20(Fixsus)/005_FixSus%20documenten/01_Technische%20documenten/001_INSTRUCTIES%20VOOR%20DE%20INSTALLATEUR/FixSus_InstructiesvoordeinstallateurV046-%20JL.docx%23_Toc66809335
file:///C:/Users/Jeffrey/Dropbox%20(Fixsus)/005_FixSus%20documenten/01_Technische%20documenten/001_INSTRUCTIES%20VOOR%20DE%20INSTALLATEUR/FixSus_InstructiesvoordeinstallateurV046-%20JL.docx%23_Toc66809336
file:///C:/Users/Jeffrey/Dropbox%20(Fixsus)/005_FixSus%20documenten/01_Technische%20documenten/001_INSTRUCTIES%20VOOR%20DE%20INSTALLATEUR/FixSus_InstructiesvoordeinstallateurV046-%20JL.docx%23_Toc66809337
file:///C:/Users/Jeffrey/Dropbox%20(Fixsus)/005_FixSus%20documenten/01_Technische%20documenten/001_INSTRUCTIES%20VOOR%20DE%20INSTALLATEUR/FixSus_InstructiesvoordeinstallateurV046-%20JL.docx%23_Toc66809338
file:///C:/Users/Jeffrey/Dropbox%20(Fixsus)/005_FixSus%20documenten/01_Technische%20documenten/001_INSTRUCTIES%20VOOR%20DE%20INSTALLATEUR/FixSus_InstructiesvoordeinstallateurV046-%20JL.docx%23_Toc66809339
file:///C:/Users/Jeffrey/Dropbox%20(Fixsus)/005_FixSus%20documenten/01_Technische%20documenten/001_INSTRUCTIES%20VOOR%20DE%20INSTALLATEUR/FixSus_InstructiesvoordeinstallateurV046-%20JL.docx%23_Toc66809340
file:///C:/Users/Jeffrey/Dropbox%20(Fixsus)/005_FixSus%20documenten/01_Technische%20documenten/001_INSTRUCTIES%20VOOR%20DE%20INSTALLATEUR/FixSus_InstructiesvoordeinstallateurV046-%20JL.docx%23_Toc66809341
file:///C:/Users/Jeffrey/Dropbox%20(Fixsus)/005_FixSus%20documenten/01_Technische%20documenten/001_INSTRUCTIES%20VOOR%20DE%20INSTALLATEUR/FixSus_InstructiesvoordeinstallateurV046-%20JL.docx%23_Toc66809342
file:///C:/Users/Jeffrey/Dropbox%20(Fixsus)/005_FixSus%20documenten/01_Technische%20documenten/001_INSTRUCTIES%20VOOR%20DE%20INSTALLATEUR/FixSus_InstructiesvoordeinstallateurV046-%20JL.docx%23_Toc66809343
file:///C:/Users/Jeffrey/Dropbox%20(Fixsus)/005_FixSus%20documenten/01_Technische%20documenten/001_INSTRUCTIES%20VOOR%20DE%20INSTALLATEUR/FixSus_InstructiesvoordeinstallateurV046-%20JL.docx%23_Toc66809344
file:///C:/Users/Jeffrey/Dropbox%20(Fixsus)/005_FixSus%20documenten/01_Technische%20documenten/001_INSTRUCTIES%20VOOR%20DE%20INSTALLATEUR/FixSus_InstructiesvoordeinstallateurV046-%20JL.docx%23_Toc66809345
file:///C:/Users/Jeffrey/Dropbox%20(Fixsus)/005_FixSus%20documenten/01_Technische%20documenten/001_INSTRUCTIES%20VOOR%20DE%20INSTALLATEUR/FixSus_InstructiesvoordeinstallateurV046-%20JL.docx%23_Toc66809347
file:///C:/Users/Jeffrey/Dropbox%20(Fixsus)/005_FixSus%20documenten/01_Technische%20documenten/001_INSTRUCTIES%20VOOR%20DE%20INSTALLATEUR/FixSus_InstructiesvoordeinstallateurV046-%20JL.docx%23_Toc66809348
file:///C:/Users/Jeffrey/Dropbox%20(Fixsus)/005_FixSus%20documenten/01_Technische%20documenten/001_INSTRUCTIES%20VOOR%20DE%20INSTALLATEUR/FixSus_InstructiesvoordeinstallateurV046-%20JL.docx%23_Toc66809349
file:///C:/Users/Jeffrey/Dropbox%20(Fixsus)/005_FixSus%20documenten/01_Technische%20documenten/001_INSTRUCTIES%20VOOR%20DE%20INSTALLATEUR/FixSus_InstructiesvoordeinstallateurV046-%20JL.docx%23_Toc66809350
file:///C:/Users/Jeffrey/Dropbox%20(Fixsus)/005_FixSus%20documenten/01_Technische%20documenten/001_INSTRUCTIES%20VOOR%20DE%20INSTALLATEUR/FixSus_InstructiesvoordeinstallateurV046-%20JL.docx%23_Toc66809351
file:///C:/Users/Jeffrey/Dropbox%20(Fixsus)/005_FixSus%20documenten/01_Technische%20documenten/001_INSTRUCTIES%20VOOR%20DE%20INSTALLATEUR/FixSus_InstructiesvoordeinstallateurV046-%20JL.docx%23_Toc66809352
file:///C:/Users/Jeffrey/Dropbox%20(Fixsus)/005_FixSus%20documenten/01_Technische%20documenten/001_INSTRUCTIES%20VOOR%20DE%20INSTALLATEUR/FixSus_InstructiesvoordeinstallateurV046-%20JL.docx%23_Toc66809353
file:///C:/Users/Jeffrey/Dropbox%20(Fixsus)/005_FixSus%20documenten/01_Technische%20documenten/001_INSTRUCTIES%20VOOR%20DE%20INSTALLATEUR/FixSus_InstructiesvoordeinstallateurV046-%20JL.docx%23_Toc66809354

Figuur 31:
Figuur 32:
Figuur 33:
Figuur 34:
Figuur 35:
Figuur 36:
Figuur 37:
Figuur 38:
Figuur 39:
Figuur 40:
Figuur 41:
Figuur 42:
Figuur 43:
Figuur 44
Figuur 45:
Figuur 46:
Figuur 47:
Figuur 48:
Figuur 49:
Figuur 50:
Figuur 51:
Figuur 52:
Figuur 53:
Figuur 54:
Figuur 55:
Figuur 56:
Figuur 57:
Figuur 58:
Figuur 59:
Figuur 60:
Figuur 61:

Figuur 62:

Vaillant ECOTEC plus VC466 - Omschakeling VErmogen ........cccuvveeecieeeecciieeeccieee e ecieee e 35
VieSSMaNN VItOCrOSSal.....ueiuieiiiiieieeeiie ettt ettt 36
Koelmachine/warmtepomp type wWater-lucht ..........cccceevveriiiecieciieccce e 37
Koelmaching type Water-Water........oucuiiiieciiie et saaee e 37
4-pijps koelen en verwarmen met warmtereCupPeratie.......ccccvveeeecieeeeecieeeeecieeeeecieee e 38
VIESSMANN Vitocal 200-S - lucht-water warmtepomp ......ceeeecieeeeeiieee e 39
] VAo o 1=1 N 40
KOBITOTEN ...ttt sttt et e b e b e st e et et e nbeesaeesane e 40
Koeltoren en Dry cooler - WerkingSprinCiPe.....ccuueieeciieieiiiieeeeiiieeessireeesseree e ssiveeessnneeeens 40
WO SEFAtOS . nuvieeiieeetee ettt ettt ettt ettt e st e s bt e e abe e sabe e e sabeesbeeesnbeesabeeenares 41
Grundfos Magna 3 - Modbus communicatiekaart .........cccooecoiiieeiiiiecciiieeeee e 42
Grundfos Magna 3 - Dubbelpompconfiguratie .........cccceciiiiicciee e 42
Modulerende servomotoren met aansluitSChema ........cccoeceeiiiiiiienieneeeee e 43
Servomotor aansluitschema - 2-punts vs. 3-PUNTS .....ccccivieiieiiieeeciiee e e 43
L LT= 4 (=T 1o VSRR 44
Aansluitschema 2-punts servo-aandrijving — Niet modulerend...........ccecovveiiiiiieeiiiiieenenns 44
KamStrup fIOWMELET ...eviiiieee e e e e e e e e abe e e e saaeeeeas 46
Kamstrup flowmeter - KIEIN MOdel........ooiiiiiiciie e 46
PTL1000-1EMPEIratUUISENSOr ..ccciiiiiiiiitieieieeeeeeeteeetreeeeeeeeeeeeeeeeeeeerrreeeereeerereeerreererererereesrereeerene 47
KWHh-mEter - SDIMIT20 ......ooiuiiiiiiieiieeie ettt ettt st ettt b e bt sae e st e et eebeesbeesbeesaeesanenas 47
LuchtbehandelingSKast = AHU .........coccuiiiiiiiiie ettt ettt e e s eaae e e e aaeeeean 49
Luchtbehandelingskast Lemmens TAC4 - TAC5 (Modbus) ........cccceveeiiieeeeciieee e 50
Luchtbehandelingskast - ModbusaanslUiting..........cccccveiiiiiieriiiiec e 51
Modbus bedieningsbakje van LEMMENS........ccocciiiiiiiiiiiecciee et aee e 51
LemMMENS KUDUS ......ooiiiiieieeeeee ettt st 52
2T T o | =Y oY 1= o IS 54
VAV- en CAV-kleppen - AansluitsScChema ..o 55
MARK gasgestookte LUChtVErhNitters ... e 58
REZNOR UESA ...ttt ettt ettt e e e e e ettt e e e e e e s absbeeeeeeee e s annreeeeeeesesannenee 58
Soper HRxx gasgestookte Luchtverhitters .......ooccviieeeei e 58
TECNOCLIMA & EMAT ...ttt ettt sttt et ettt st st e b e e e st st et e e sneesneesane e 59
TECNOCLIMA & EMAT - AansIUitSChema .....cooviiiiiiieieereereeceeeeeee e 59

Figurenlijst 7


file:///C:/Users/Jeffrey/Dropbox%20(Fixsus)/005_FixSus%20documenten/01_Technische%20documenten/001_INSTRUCTIES%20VOOR%20DE%20INSTALLATEUR/FixSus_InstructiesvoordeinstallateurV046-%20JL.docx%23_Toc66809355
file:///C:/Users/Jeffrey/Dropbox%20(Fixsus)/005_FixSus%20documenten/01_Technische%20documenten/001_INSTRUCTIES%20VOOR%20DE%20INSTALLATEUR/FixSus_InstructiesvoordeinstallateurV046-%20JL.docx%23_Toc66809356
file:///C:/Users/Jeffrey/Dropbox%20(Fixsus)/005_FixSus%20documenten/01_Technische%20documenten/001_INSTRUCTIES%20VOOR%20DE%20INSTALLATEUR/FixSus_InstructiesvoordeinstallateurV046-%20JL.docx%23_Toc66809357
file:///C:/Users/Jeffrey/Dropbox%20(Fixsus)/005_FixSus%20documenten/01_Technische%20documenten/001_INSTRUCTIES%20VOOR%20DE%20INSTALLATEUR/FixSus_InstructiesvoordeinstallateurV046-%20JL.docx%23_Toc66809358
file:///C:/Users/Jeffrey/Dropbox%20(Fixsus)/005_FixSus%20documenten/01_Technische%20documenten/001_INSTRUCTIES%20VOOR%20DE%20INSTALLATEUR/FixSus_InstructiesvoordeinstallateurV046-%20JL.docx%23_Toc66809359
file:///C:/Users/Jeffrey/Dropbox%20(Fixsus)/005_FixSus%20documenten/01_Technische%20documenten/001_INSTRUCTIES%20VOOR%20DE%20INSTALLATEUR/FixSus_InstructiesvoordeinstallateurV046-%20JL.docx%23_Toc66809360
file:///C:/Users/Jeffrey/Dropbox%20(Fixsus)/005_FixSus%20documenten/01_Technische%20documenten/001_INSTRUCTIES%20VOOR%20DE%20INSTALLATEUR/FixSus_InstructiesvoordeinstallateurV046-%20JL.docx%23_Toc66809361
file:///C:/Users/Jeffrey/Dropbox%20(Fixsus)/005_FixSus%20documenten/01_Technische%20documenten/001_INSTRUCTIES%20VOOR%20DE%20INSTALLATEUR/FixSus_InstructiesvoordeinstallateurV046-%20JL.docx%23_Toc66809362
file:///C:/Users/Jeffrey/Dropbox%20(Fixsus)/005_FixSus%20documenten/01_Technische%20documenten/001_INSTRUCTIES%20VOOR%20DE%20INSTALLATEUR/FixSus_InstructiesvoordeinstallateurV046-%20JL.docx%23_Toc66809363
file:///C:/Users/Jeffrey/Dropbox%20(Fixsus)/005_FixSus%20documenten/01_Technische%20documenten/001_INSTRUCTIES%20VOOR%20DE%20INSTALLATEUR/FixSus_InstructiesvoordeinstallateurV046-%20JL.docx%23_Toc66809364
file:///C:/Users/Jeffrey/Dropbox%20(Fixsus)/005_FixSus%20documenten/01_Technische%20documenten/001_INSTRUCTIES%20VOOR%20DE%20INSTALLATEUR/FixSus_InstructiesvoordeinstallateurV046-%20JL.docx%23_Toc66809365
file:///C:/Users/Jeffrey/Dropbox%20(Fixsus)/005_FixSus%20documenten/01_Technische%20documenten/001_INSTRUCTIES%20VOOR%20DE%20INSTALLATEUR/FixSus_InstructiesvoordeinstallateurV046-%20JL.docx%23_Toc66809366
file:///C:/Users/Jeffrey/Dropbox%20(Fixsus)/005_FixSus%20documenten/01_Technische%20documenten/001_INSTRUCTIES%20VOOR%20DE%20INSTALLATEUR/FixSus_InstructiesvoordeinstallateurV046-%20JL.docx%23_Toc66809367
file:///C:/Users/Jeffrey/Dropbox%20(Fixsus)/005_FixSus%20documenten/01_Technische%20documenten/001_INSTRUCTIES%20VOOR%20DE%20INSTALLATEUR/FixSus_InstructiesvoordeinstallateurV046-%20JL.docx%23_Toc66809368
file:///C:/Users/Jeffrey/Dropbox%20(Fixsus)/005_FixSus%20documenten/01_Technische%20documenten/001_INSTRUCTIES%20VOOR%20DE%20INSTALLATEUR/FixSus_InstructiesvoordeinstallateurV046-%20JL.docx%23_Toc66809369
file:///C:/Users/Jeffrey/Dropbox%20(Fixsus)/005_FixSus%20documenten/01_Technische%20documenten/001_INSTRUCTIES%20VOOR%20DE%20INSTALLATEUR/FixSus_InstructiesvoordeinstallateurV046-%20JL.docx%23_Toc66809370
file:///C:/Users/Jeffrey/Dropbox%20(Fixsus)/005_FixSus%20documenten/01_Technische%20documenten/001_INSTRUCTIES%20VOOR%20DE%20INSTALLATEUR/FixSus_InstructiesvoordeinstallateurV046-%20JL.docx%23_Toc66809371
file:///C:/Users/Jeffrey/Dropbox%20(Fixsus)/005_FixSus%20documenten/01_Technische%20documenten/001_INSTRUCTIES%20VOOR%20DE%20INSTALLATEUR/FixSus_InstructiesvoordeinstallateurV046-%20JL.docx%23_Toc66809372
file:///C:/Users/Jeffrey/Dropbox%20(Fixsus)/005_FixSus%20documenten/01_Technische%20documenten/001_INSTRUCTIES%20VOOR%20DE%20INSTALLATEUR/FixSus_InstructiesvoordeinstallateurV046-%20JL.docx%23_Toc66809373
file:///C:/Users/Jeffrey/Dropbox%20(Fixsus)/005_FixSus%20documenten/01_Technische%20documenten/001_INSTRUCTIES%20VOOR%20DE%20INSTALLATEUR/FixSus_InstructiesvoordeinstallateurV046-%20JL.docx%23_Toc66809374
file:///C:/Users/Jeffrey/Dropbox%20(Fixsus)/005_FixSus%20documenten/01_Technische%20documenten/001_INSTRUCTIES%20VOOR%20DE%20INSTALLATEUR/FixSus_InstructiesvoordeinstallateurV046-%20JL.docx%23_Toc66809375
file:///C:/Users/Jeffrey/Dropbox%20(Fixsus)/005_FixSus%20documenten/01_Technische%20documenten/001_INSTRUCTIES%20VOOR%20DE%20INSTALLATEUR/FixSus_InstructiesvoordeinstallateurV046-%20JL.docx%23_Toc66809377
file:///C:/Users/Jeffrey/Dropbox%20(Fixsus)/005_FixSus%20documenten/01_Technische%20documenten/001_INSTRUCTIES%20VOOR%20DE%20INSTALLATEUR/FixSus_InstructiesvoordeinstallateurV046-%20JL.docx%23_Toc66809378
file:///C:/Users/Jeffrey/Dropbox%20(Fixsus)/005_FixSus%20documenten/01_Technische%20documenten/001_INSTRUCTIES%20VOOR%20DE%20INSTALLATEUR/FixSus_InstructiesvoordeinstallateurV046-%20JL.docx%23_Toc66809379
file:///C:/Users/Jeffrey/Dropbox%20(Fixsus)/005_FixSus%20documenten/01_Technische%20documenten/001_INSTRUCTIES%20VOOR%20DE%20INSTALLATEUR/FixSus_InstructiesvoordeinstallateurV046-%20JL.docx%23_Toc66809380
file:///C:/Users/Jeffrey/Dropbox%20(Fixsus)/005_FixSus%20documenten/01_Technische%20documenten/001_INSTRUCTIES%20VOOR%20DE%20INSTALLATEUR/FixSus_InstructiesvoordeinstallateurV046-%20JL.docx%23_Toc66809381
file:///C:/Users/Jeffrey/Dropbox%20(Fixsus)/005_FixSus%20documenten/01_Technische%20documenten/001_INSTRUCTIES%20VOOR%20DE%20INSTALLATEUR/FixSus_InstructiesvoordeinstallateurV046-%20JL.docx%23_Toc66809382
file:///C:/Users/Jeffrey/Dropbox%20(Fixsus)/005_FixSus%20documenten/01_Technische%20documenten/001_INSTRUCTIES%20VOOR%20DE%20INSTALLATEUR/FixSus_InstructiesvoordeinstallateurV046-%20JL.docx%23_Toc66809383
file:///C:/Users/Jeffrey/Dropbox%20(Fixsus)/005_FixSus%20documenten/01_Technische%20documenten/001_INSTRUCTIES%20VOOR%20DE%20INSTALLATEUR/FixSus_InstructiesvoordeinstallateurV046-%20JL.docx%23_Toc66809384
file:///C:/Users/Jeffrey/Dropbox%20(Fixsus)/005_FixSus%20documenten/01_Technische%20documenten/001_INSTRUCTIES%20VOOR%20DE%20INSTALLATEUR/FixSus_InstructiesvoordeinstallateurV046-%20JL.docx%23_Toc66809385
file:///C:/Users/Jeffrey/Dropbox%20(Fixsus)/005_FixSus%20documenten/01_Technische%20documenten/001_INSTRUCTIES%20VOOR%20DE%20INSTALLATEUR/FixSus_InstructiesvoordeinstallateurV046-%20JL.docx%23_Toc66809386

Figuur 63:
Figuur 64:
Figuur 65:
Figuur 66:
Figuur 67:
Figuur 68:
Figuur 69:
Figuur 70:
Figuur 71:
Figuur 72:
Figuur 73:
Figuur 74:
Figuur 75:
Figuur 76:
Figuur 77:
Figuur 78:
Figuur 79:
Figuur 80:

Figuur 81:

Luchtverhitters Op Warm Water ........ccuiiiiiciiieecciiee et e saae e e e saaa e e e ssaae e e s aaeeeean 60
L0710 1V 7=Tot (0] =1 o PP PPPPPTTN 61
Destraficatie - ENKEIfaSiZ ....c.uuuiiiiiiii ittt 62
Destraficatoren —Zone 0PdeliNg.......ccuuviiieciieiiiciiee e 62
D LT (=Y {Tor=1 o] g4 T || L=T oS 63
DeStrafiCator REZNOK ....c..eiiuiiiiiiiee ettt ettt e sb e s 63
Destraficator - DIiEfasi ...cccuvei i e e e e 64
GasgestoOKte DUISSTIAlEIS ...cc.viii e e e e e 65
Do) 0] T - | L= TS OPTU RO UPPOTOURRUPRRIOt 66
Verlichtingsschakeling - AansluitSChemMa .....cooccuiiiiiiciiie e 68
Verlichtingsschakeling - Relais 24 VDC........ooiivciiieiiiiiie e ecieee st e s e e sveeee e ssvaeeeesnes 68
Fixsus 360 0-10 V-LUX met aansluitSChema.......ccocueiiieiriiieiieec et 71
DY I Yo Y=To |1V - S 72
DY B =T o= L <] PPN 72
Montage frame voor rechtstreekse montage in de lamp (mounting kit) ..........cccceeeeenneen.n. 73
MSensor 5DPI 14f - Wit en zwarte UitVOeriNG....c...eeieciviieiciiie et aee e 73
MSensor 5DPI 14rc voor montage in plafonds ..........ccuevivciiiiiiicieiiciec e 74
Montage frame voor montage tegen het plafond (ACU sensor Housing) ........c.cccccveevveennns 74
Screensturing - aansIUItSChEMA .......viiiiciie e e 75

Figurenlijst 8


file:///C:/Users/Jeffrey/Dropbox%20(Fixsus)/005_FixSus%20documenten/01_Technische%20documenten/001_INSTRUCTIES%20VOOR%20DE%20INSTALLATEUR/FixSus_InstructiesvoordeinstallateurV046-%20JL.docx%23_Toc66809387
file:///C:/Users/Jeffrey/Dropbox%20(Fixsus)/005_FixSus%20documenten/01_Technische%20documenten/001_INSTRUCTIES%20VOOR%20DE%20INSTALLATEUR/FixSus_InstructiesvoordeinstallateurV046-%20JL.docx%23_Toc66809388
file:///C:/Users/Jeffrey/Dropbox%20(Fixsus)/005_FixSus%20documenten/01_Technische%20documenten/001_INSTRUCTIES%20VOOR%20DE%20INSTALLATEUR/FixSus_InstructiesvoordeinstallateurV046-%20JL.docx%23_Toc66809389
file:///C:/Users/Jeffrey/Dropbox%20(Fixsus)/005_FixSus%20documenten/01_Technische%20documenten/001_INSTRUCTIES%20VOOR%20DE%20INSTALLATEUR/FixSus_InstructiesvoordeinstallateurV046-%20JL.docx%23_Toc66809390
file:///C:/Users/Jeffrey/Dropbox%20(Fixsus)/005_FixSus%20documenten/01_Technische%20documenten/001_INSTRUCTIES%20VOOR%20DE%20INSTALLATEUR/FixSus_InstructiesvoordeinstallateurV046-%20JL.docx%23_Toc66809391
file:///C:/Users/Jeffrey/Dropbox%20(Fixsus)/005_FixSus%20documenten/01_Technische%20documenten/001_INSTRUCTIES%20VOOR%20DE%20INSTALLATEUR/FixSus_InstructiesvoordeinstallateurV046-%20JL.docx%23_Toc66809392
file:///C:/Users/Jeffrey/Dropbox%20(Fixsus)/005_FixSus%20documenten/01_Technische%20documenten/001_INSTRUCTIES%20VOOR%20DE%20INSTALLATEUR/FixSus_InstructiesvoordeinstallateurV046-%20JL.docx%23_Toc66809393
file:///C:/Users/Jeffrey/Dropbox%20(Fixsus)/005_FixSus%20documenten/01_Technische%20documenten/001_INSTRUCTIES%20VOOR%20DE%20INSTALLATEUR/FixSus_InstructiesvoordeinstallateurV046-%20JL.docx%23_Toc66809394
file:///C:/Users/Jeffrey/Dropbox%20(Fixsus)/005_FixSus%20documenten/01_Technische%20documenten/001_INSTRUCTIES%20VOOR%20DE%20INSTALLATEUR/FixSus_InstructiesvoordeinstallateurV046-%20JL.docx%23_Toc66809395
file:///C:/Users/Jeffrey/Dropbox%20(Fixsus)/005_FixSus%20documenten/01_Technische%20documenten/001_INSTRUCTIES%20VOOR%20DE%20INSTALLATEUR/FixSus_InstructiesvoordeinstallateurV046-%20JL.docx%23_Toc66809396
file:///C:/Users/Jeffrey/Dropbox%20(Fixsus)/005_FixSus%20documenten/01_Technische%20documenten/001_INSTRUCTIES%20VOOR%20DE%20INSTALLATEUR/FixSus_InstructiesvoordeinstallateurV046-%20JL.docx%23_Toc66809397
file:///C:/Users/Jeffrey/Dropbox%20(Fixsus)/005_FixSus%20documenten/01_Technische%20documenten/001_INSTRUCTIES%20VOOR%20DE%20INSTALLATEUR/FixSus_InstructiesvoordeinstallateurV046-%20JL.docx%23_Toc66809398
file:///C:/Users/Jeffrey/Dropbox%20(Fixsus)/005_FixSus%20documenten/01_Technische%20documenten/001_INSTRUCTIES%20VOOR%20DE%20INSTALLATEUR/FixSus_InstructiesvoordeinstallateurV046-%20JL.docx%23_Toc66809399
file:///C:/Users/Jeffrey/Dropbox%20(Fixsus)/005_FixSus%20documenten/01_Technische%20documenten/001_INSTRUCTIES%20VOOR%20DE%20INSTALLATEUR/FixSus_InstructiesvoordeinstallateurV046-%20JL.docx%23_Toc66809400
file:///C:/Users/Jeffrey/Dropbox%20(Fixsus)/005_FixSus%20documenten/01_Technische%20documenten/001_INSTRUCTIES%20VOOR%20DE%20INSTALLATEUR/FixSus_InstructiesvoordeinstallateurV046-%20JL.docx%23_Toc66809401
file:///C:/Users/Jeffrey/Dropbox%20(Fixsus)/005_FixSus%20documenten/01_Technische%20documenten/001_INSTRUCTIES%20VOOR%20DE%20INSTALLATEUR/FixSus_InstructiesvoordeinstallateurV046-%20JL.docx%23_Toc66809402
file:///C:/Users/Jeffrey/Dropbox%20(Fixsus)/005_FixSus%20documenten/01_Technische%20documenten/001_INSTRUCTIES%20VOOR%20DE%20INSTALLATEUR/FixSus_InstructiesvoordeinstallateurV046-%20JL.docx%23_Toc66809403
file:///C:/Users/Jeffrey/Dropbox%20(Fixsus)/005_FixSus%20documenten/01_Technische%20documenten/001_INSTRUCTIES%20VOOR%20DE%20INSTALLATEUR/FixSus_InstructiesvoordeinstallateurV046-%20JL.docx%23_Toc66809404
file:///C:/Users/Jeffrey/Dropbox%20(Fixsus)/005_FixSus%20documenten/01_Technische%20documenten/001_INSTRUCTIES%20VOOR%20DE%20INSTALLATEUR/FixSus_InstructiesvoordeinstallateurV046-%20JL.docx%23_Toc66809405

Fixsus

Tabellenlijst

Tabel 1: Bekabelingslijst tOBSTEIIEN ...ccc.eiiieeceee e e e e e e e e 24
Tabel 2: Kenplaat verschildruksensor IUCHT .........c.uuiiiiiiiiicecccee e e 27
Tabel 3: Luchtbehandelingskast - Benodigdheden ...........oooviiiiiiiiiiiiie e 49
Tabel 4: Prijstabel DALI-ONAEIdEIEN..........uviiieiieecieeeee et e e e e e erbrrre e e e e e e e e rarraaeeeeaeeenas 72

Tabellenlijst 9



Fixsus

1 De project scope van Fixsus

Fixsus heeft een document ter beschikking waar de project scope in detail staat beschreven. Dit kan
aangevraagd worden via e-mail®.

Uiteraard kan op aanvraag hiervan worden afgeweken. Afwijkingen worden steeds per mail besproken
en door ons bevestigd of staan uitdrukkelijk in de offerte vermeld. In geval van twijfel of
onduidelijkheden neemt u best met ons contact op.

Als algemene regel geldt dat de bekabeling buiten de stookruimte ten laste van de installateur/klant
is, de bekabeling binnen de stookruimte is voor Fixsus indien dit in de offerte vermeld is.

Levering en plaatsing van de verschillende sensoren (ruimtethermostaten, temperatuurs- en
drukmetingen, VOC, personendetectie en dergelijke ) kan gebeuren door Fixsus indien vermeld in de
offerte, de bekabeling is in principe ten laste van klant/installateur.

De bekabeling dient te vertrekken vanuit het sturingsbord HVAC of het dichtstbijzijnde eiland en komt
toe op de sensor. Indien deze nog niet geplaatst is, vragen wij 2 meter extra losse kabel te voorzien.

Het type kabel dat dient voorzien te worden, wordt verder in dit document beschreven.

In de beschrijving is vaak sprake van SGG kabel (Parlophone kabel). Indien het gebouw halogeenvrij
moet worden uitgevoerd dan moet de halogeenvrije variant SGG gebruikt worden.

Vooraf:

Fixsus levert de dompelhulzen aan de installateur. Hiervoor geeft de installateur het gewenst aantal
dompelhulzen door via mail. Dit kan via e-mail (zie voetnoot) of aan de projectleider van het
desbetreffende project.

De dompelhulzen zijn standaard verkrijgbaar in lengtes van 50, 100, 150 mm. Wij bezorgen de hulzen
binnen de vijf werkdagen. De installateur plaatst de dompelhulzen zodat de installatie gespoeld en
gevuld kan worden.

Hydraulische werken:

Omdat de planning van projecten vaak wijzigt, stellen wij (als laatste in de rij) ons zo flexibel als
mogelijk op. Dit zijn we echter ook aan andere klanten verschuldigd.

Hierdoor is het niet altijd mogelijk om dag op dag onze werken aan te vangen na het beéindigen van
de hydraulische werken van de installateur. Om de eindklant in die korte periode niet in de kou te
zetten en om garantie te hebben over de afwerkingsgraad van de installatie, vragen we onderstaande
procedure te volgen

1 koen.verschuere@Fixsus.be.
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Procedure:

Het project wordt door de installateur volledig afgewerkt. Dit houdt in dat de installatie in manuele

mode kan draaien en dat er indien nodig warmte kan geleverd worden. Dit alles kan eenvoudig door

de toestellen via verlengkabels aan een stopcontact aan te sluiten.

Indien gewenst kan de installateur bij Fixsus een set kabels bekomen om deze tijdelijke aansluiting te

realiseren. Wij recupereren dan de kabels tijdens de uitvoering van onze werken.

Wat wordt verstaan onder een volledig afgewerkte installatie?

De installatie is:

Indien nodig gespoeld.

Gevuld.

Ontlucht.

Lekvrij.

De noodzakelijke pompen zijn voorzien van een tijdelijke voeding.
De gasaansluiting is gekeurd.

De ketels zijn operationeel in manuele mode.

De ketel is voorzien voor 0..10V module in mode VERMOGEN

De componenten zijn gevoed en kunnen in manuele modus werken.

De installatie is correct geaard. (tenzij aangeboden binnen onze offerte). De nodige
equipotentiaalverbindingen zijn geplaatst.

De stookplaats is opgeruimd en proper.

Alle servomotoren voor sturing, registers, kraanwerk en dergelijke zijn voorzien van een
manuele stand.

Er is een voedingskabel voorzien tot aan of in het sturingsbord. Een kabel van 3G2,5 mm? is
voldoende tenzij er 3-fasige toestellen aangestuurd moeten worden, dan dient de
voedingskabel als 5G2,5 mm? uitgevoerd te worden.

Er is een internetconnectie voorzien vlakbij het sturingsbord.

De keuring van de elektrische kasten is niet inbegrepen tenzij anders vermeld in de offerte.
De installateur geeft de gegevens van een contactpersoon door die vlot bereikbaar is bij de
opstart van de installatie. De toegang tot de site ( badges, toegangscodes e.d.) worden ter
beschikking gesteld.

De project scope van Fixsus 11
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2 Fixsus Sturing

2.1 Total Integrated Building Automation system - TIBA1

Het TIBA | systeem staat voor Total Integrated Building Automation system. Dit systeem is ontwikkeld
met als doel een open software voor gebouwautomatisering te creéren. Met het label ‘open software’
wordt de openheid van het gebruikerssysteem en de beschikbaarheid van alle parameters aangehaald.
Als hardware worden de automatiseringsproducten van BECKHOFF gebruikt.

Niet alleen de sturing, maar ook de gebruikersinterface is volgens de industriéle HMI (Human Machine
Interface) normen ontwikkeld. Deze visuele weergave van de installatie bestaat onder meer uit een
overzichtelijke bediening en een allesomvattend alarmering/meldingssysteem.

Fixsus zorgt voor meer dan een éénmalige energieoptimalisatie van de HVAC-installatie. Zonder extra
investeringen groeit de oplossing mee met het gebouw en speelt ze op alle mogelijke veranderingen
in.

Nieuwe installaties, een andere functie van (een gedeelte van) het pand, een toenemende of
afnemende bezettingsgraad, ...: het ‘Fixsus TIBA System’ vangt alle veranderingen probleemloos op.

2.2 De Hardware TIBA1
De hardware-basis van het TIBA system is een PLC van het Duitse BECKHOFF.

Dankzij het ‘preferred partnership’ met
Beckhoff werkt Fixsus uitsluitend met deze
standaard kwaliteitsvolle hardware (Figuur
1). Beckhoff biedt bovendien absolute
kwaliteitsgaranties en minimum vijftien jaar
zekerheid op compatibele vervangstukken.

De Beckhoff-sturingen worden geprogrammeerd

door middel van de eigen, vrij verkrijgbare

programmeeromgeving TwinCat. Hierdoor kunnen

. . . . Figuur 1: BECKHOFF hardware
klanten met een eigen ontwikkelingsafdeling zelf,

en zonder kosten voor licenties, het TIBA systeem aanpassen en/of uitbreiden.

2.3 Het Platform TIBA1

De Beckhoff hardware samen met de Fixsus code vormen samen het TIBA systeem. Het systeem omvat
een standaardplatform waarin alle functionaliteiten zitten die in elke installatie zitten. Dit zijn
functionaliteiten zoals: connectie over internet, logging van data op secondenbasis, een alarmsysteem
met mailnotificatie, weerbericht, ...

Fixsus sturing 12
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Basis functies:

=  Aanmelding Systeem;

= HMI;

= Remote control via intranet en internet;

= Kalenderfunctie met week- en jaardagen — parameters instelbaar per individueel lokaal;
= Digitale Schakelklok;

= Logging Operator Handelingen;

= Alarmering en melding van storing;

=  Fixsus Trending System;

= Automatische tijdsynchronisatie en omschakeling zomer/winteruur;
= Email / SMS;

= Fixsus Open Gate;

=  Weersvoorspelling.

Naast deze standaard functies zit in het TIBA systeem ook een bibliotheek met functies die
geinstalleerd worden in functie van de vraag of noden van het gebouw. Een samenvatting van de
functies vind je op de website?.

2.4 Werkwijze TIBA1

Meten is weten. Daarom maken we eerst een analyse van de technische installaties en de reéle
energienoden in functie van bezettingsgraad, gebruik van de lokalen, de activiteit binnen het gebouw
e.d. Indien nodig wordt eveneens een energieaudit uitgevoerd. Vervolgens wordt een meetstaat
opgesteld die een indicatie geeft van de kostprijs. Wanneer we het noodzakelijk achten, geven we
eveneens advies over benodigde aanpassingen aan de technische installaties.

Vanaf het moment dat er met de klant een consensus over het concept van de installatie is bereikt en
de basiswerken door de aannemer zijn uitgevoerd, komen de technici van Fixsus ter plaatse om de
nieuwe stuurkast, bekabeling en sensoren te installeren.

De laatste dag dat de technici aanwezig zijn, starten onze programmeurs met de configuratie van het
systeem. Vervolgens wordt dit geimplementeerd, waarna het meteen de processen begint te sturen.
Omdat de oplossing ook aan een visualisatiesysteem is gekoppeld, kunnen zowel de gebruiker, het
engineeringbureau als wijzelf alles opvolgen en finetunen.

Bij een nieuwe implementatie hoort standaard een jaar opvolging om het systeem in te regelen. Fixsus
zal hierbij, van op afstand, het energieverbruik monitoren, anomalieén detecteren, nagaan of er
verbeteringen mogelijk zijn en de inregeling van de sturing verder optimaliseren. Dit laat ons toe de
energie-efficiéntie te perfectioneren.

Beschikt u zelf niet over technische mensen? Geen nood, wij bieden servicecontracten aan waarbij we
het beheer van het gebouw volledig in handen nemen. Wij detecteren fouten en zorgen voor het
contact met onderhoudsfirma’s. Op die manier garanderen we dat u het onderste uit de kan haalt
inzake het efficiént energieverbruik van uw installaties.

2 www.Fixsus.be.
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Fixsus

2.5 Software Op Maat

Het TIBA | systeem wordt aan de specifieke eisen van een gebouw en zijn bezetters aangepast. Door
het open, industriéle karakter van de Fixsus software kan eender welke automatiseringstaak in het
systeem ondergebracht worden.

Denk maar aan:

= Alarmsystemen;

= Luchtdrogers;

= Lichtsturing;

= |jswaterproductie;
= Toegangscontrole.

Door het flexibele platform bestaat de mogelijkheid om de software aan te passen aan oudere
toestellen of niet standaard HVAC situaties. Dit komt vaak voort bij retrofittings.

Fixsus sturing 14
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3  Opbouw installatie

Hieronder (Figuur 2) is een voorbeeld van een schema voor de opbouw van de installatie. De

componenten worden verder in het document nog uitgebreid beschreven.

§ Vanuit de CPU en eilanden worden alle componenten in
i de installatie bediend door het bijvoegen van de
— i <«———__benodigde kaarten:

25 8585 - analoge ingang- en uitgangskaarten

Bk 35 s 5 ;; - digitale ingang__~ en uitgangskaarten

2 a; ;; ; ; : bus kaarten, bijvoorbeeld Dali , Mbus, Modbus, ...
88 8886 De CPU en eilanden worden gevoed door een 24V DC
88886 voeding en hiertussen loopt een ethercat kabel voor de
5 8888 communicatie tussen CPU en eilanden
85 83855
888854
"N |
l
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]
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Room Analyser:
geintegreerde metingen:
- Temperatuur
- luchtkwalititeit: VOC en CO2
- lichtintensiteit
- relatieve vochtigheid

Eiland: Eiland:

= geen bediening
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TP10 bedieningspaneel:
- aansturen temperatuur
\€——. -aansturen verlichting
- bediening screens
met geintegreerde metingen:
- Temperatuur
- luchtkwalititeit: VOC en CO2
- lichtintensiteit
- relatieve vochtigheid
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Room Controller RC001:
Aansturing van bijvoorbeeld:

- ventillo convectoren

- luchtverhitters

- gemotoriseerde kleppen
- verlichting via 0-10V

] T —

Figuur 2: Opbouw installatievoorbeeld
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4  Centrale schakelkast (CPU)

Ofwel wordt het hart van de installatie, de CPU, en touch panel ingebouwd in een bestaande
schakelkast ofwel voorziet Fixsus een nieuwe stuurkast.

Inbouw in bestaande schakelkast

Indien de Fixsus PLC sturing wordt toegevoegd in een
bestaande schakelkast dan moet er minimum 2 rijen DIN-
rail voorzien zijn van elk 60cm lang. De schakelkast moet
een deur hebben die voldoende groot is om het touch
panel van 17” te monteren. Hiervoor wordt een opening
in de deur voorzien van 38.1cm breed op 25.1cm hoog. De
schakelkast is voorzien van 2 stopcontacten en een 230V
voeding (Figuur 3).

Fixsus voorziet een nieuwe stuurkast

Indien er nog geen schakelkast voorhanden is voorziet Fixsus een
nieuwe stuurkast voor de sturing (Figuur 4). Hiervoor moet een ruimte
voorzien worden van 90 cm breed en 120 cm hoog.

De ruimte moet vlot toegankelijk en op werkhoogte zijn. Er wordt een
230V-voeding voorzien.

Figuur 4: Beckhoff touchpanel

Het beeldscherm (Figuur 5) wordt op bedienhoogte (onderkant 130 cm van
de vloer) in de deur van de schakelkast gemonteerd. Het deel van het 386mm

beeldscherm dat in de kastopening komt is 251 mm hoog x 383 mm breed.

254mm

De opening die in de kast wordt gemaakt is 254 mm x 386 mm.

De buitenafmetingen van de kader zijn 264 x 396mm (H x B)

130cm

L1 lrlr i lele lelr/lr/y
Figuur 5: Afmetingen bedienhoogte

Centrale schakelkast 16
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4.1 Beschrijving van de CPU

De CPU is een Beckhoff embedded PC van de CX reeks, deze combineert op een bijzondere manier PC-
techniek en de mogelijkheid om modulaire I/0 modules aan te sluiten in één apparaat. De werelden
van industriéle PC's en die van de hardware PLC's waren tot nog toe gescheiden. Nu worden deze twee
in de schakelkast en op een DIN-rail met elkaar verenigd. De industriéle PC's uit de CX-serie zijn met
name geschikt voor besturingstaken in het middensegment. Dankzij de modulaire opbouw is het
mogelijk een CX te bouwen naar eigen voorkeur die altijd past in een schakel- of klemmenkast en dit
op maat van de installatie.

Alle logica wordt op de centrale CPU op een standaard flash kaart geschreven. Dit geeft als voordeel:

= Door een kopie van de flash te maken is er een volledige back up van het totale systeem
(besturingsplatform, settings, data, programma, ...).

= Bij een defecte CPU of 10 hardware is het mogelijk om deze defecte componenten te wisselen
zonder tussenkomst van een programmeur. Het volstaat om de flash kaart in de nieuwe CPU

Iz

te plaatsen om het volledige systeem “up and running” te krijgen of om de defecte 10

hardware te verwisselen en de CPU opnieuw op te starten.
4.2 Ruimte voor de CPU

De CPU (Figuur 6) wordt horizontaal gemonteerd op een DIN-rail.
De breedte is afhankelijk van de configuratie bijvoorbeeld twee voedingen + CPU is 19 cm.
Per kaart reken je daar 1.2 cm bij. Voor 95 % van de toepassingen is 50 cm meer dan voldoende.

De 2° rail is noodzakelijk voor grotere configuraties of voor het plaatsen van klemmen.

min.95mm

= F
i
8 258 308 &8

<« >
min, 3am
min.65mm
<
-+

Goot min.12cm breed 8cm diep

>
>

min.95mm

min.50cm

r 3
v

min.65mm

Gootmin.12cm breed 8cm diep
Figuur 6:Montagevoorbeeld setup
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5 Decentrale schakelkasten (eilanden)

Om het trekken van lange kabels te beperken voorzien we decentrale eilanden, hierbij hebben we
dezelfde mogelijkheden als bij de CPU maar hier zit geen logica in. Deze kleinere schakelkasten worden
onderling verbonden door middel van een Beckhoff Ethercat kabel.

= 7B9010 = standaard Ethercat  (1.3€/m)
= 7B9020 = halogeen vrije Ethercat (1.6€/m)
=  DRAKA 128690 FIRETUF DATA 4P LSHF-FR = RF(90min) (15.6€/m)

Figuur 7: EtherCAT-kabel

De buskabel (Figuur 7) wordt van de centrale schakelkast getrokken naar de eerste decentrale
schakelkast en vervolgens naar de volgende decentrale schakelkast. Een ster structuur is eventueel
ook mogelijk, maar moet op voorhand besproken worden. Indien mogelijk wordt ook de voedingskabel
vanuit de centrale schakelkast meegetrokken (3x1,5mm?2) om ten allen tijde op de eilanden voeding te
behouden.

De buslengte tussen 2 schakelkasten mag in geen geval de 120 m overschrijden. Indien de 120 m
overschreden wordt, moet er overgegaan worden op glasvezelkabel tussen de eilanden. LET OP: dit
moet gekend zijn voor het project start want hiervoor zijn speciale eilanden vereist. Onderstaande
specs zijn de standaard gebruikte glasvezel specs door Fixsus. Indien hiervan afgeweken wordt moet
dit ook voor het begin van het project besproken worden zodat dit nagevraagd kan worden aan
Beckhoff.

Decentrale schakelkast 18
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Benodigde specs voor onze ethercat couplers met fiber:

= Patchkabel: SC duplex connector (Fout! Verwijzingsbron niet gevonden.)?

= EK1501% Duplex multimode 50/125 pum or 62.5/125 um (inner/outer core diameter). The use
of both diameters is possible. However, the use of 50/125 um is recommended due to the
lower attenuation

Figuur 8: Patchkabel - SC duplex
connector

3patchkabel: http://download.beckhoff.com/download/document/io/ethercat-terminals/ek110x ek15xxen.pdf
Blz.50

4 EK1521: https://www.beckhoff.com/english/ethercat/ek1521.htm?id=1983911262438
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Ruimte voor een decentraal eiland.

Het eiland (Figuur 9) wordt bij voorkeur
horizontaal ingebouwd. De voedingen
worden steeds horizontaal ingebouwd.

De breedte is afhankelijk van de
configuratie. 2 voedingen +

buskoppelaar is 12.5 cm.

Per kaart reken je daar 1.2 cm bij. Voor
95 % van de toepassingen is 50 cm meer
dan voldoende.

Indien er klemmen en/of interface relais
geplaatst moeten worden dan is een 29
DIN-rail noodzakelijk.

Indien geen interface relais of klemmen
moeten worden voorzien dan is 1 DIN-rail
voldoende. (contacteer ons hiervoor!)

Decentrale schakelkast

Goot min.12cm breed 8cm diep

Absolut min. kastdiepte vanaf
bovenrand DIN-rail = 12cm

50cm

Absolut min. kastdiepte vanaf
bovenrand DIN-rail = 10cm

min.95mm

min.95mm

Gootmin.12cm breed 8cm diep

Gootmin.12cm breed 8cm diep

min.65mm
—

Absolut min. kastdiepte vanaf
bovenrand DIN-rail = 10cm

min.95mm

3
5
o
@
3
3

Figuur 9: Decentraal eiland - Installatievoorbeeld

Fi@s
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6 Verdeelborden via SGG multikabel

Indien de bekabeling van de verschillende componenten nog te ver verwijderd is van de CPU of
decentraal eiland wordt er een multikabel getrokken tot aan een verdeelbord in de buurt van de
componenten (bijvoorbeeld bij een luchtgroep). Van hieruit worden dan alle componenten bekabeld.

De verdeelborden krijgen een rangnummer.

Bijvoorbeeld: VB2.1 : Dit verdeelbord krijgt zijn multikabel van VB2 en VB2 krijgt zijn kabel van de CPU

of een decentraal eiland.
Als multikabel wordt een SGG 20 x 0.8 mm? gebruikt voor het eerste niveau. VB1, VB2, VB3,..
Voor het 2% niveau kunnen SGG’s met minder aders gebruikt worden. VB1.3, VB2.1, ...

Via rood en blauw wordt 24 VDC voorzien. Optioneel worden op de laatste 2 respectievelijk klemmen
G en GO voor 24 VAC voorzien.

Onderstaande kleurcode wordt gerespecteerd (Figuur 9).

|5} |
| W— p—

]

Figuur 10: Kleurcode verdeelborden met SGG multikabel
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7  TP10_DIOC touch panel

Figuur 11: TP10_DIOC touch panel

Voor de bediening van een ruimte (verlichting, temperatuur, rolluiken, ...) voorzien we bij voorkeur
een TP10 (Figuur 11). Dit multifunctioneel toestel is bij Fixsus verkrijgbaar. Naast de
bedienmogelijkheden meet het toestel ook ruimte temperatuur, relatieve vochtigheid, VOC, CO2 en
lichtintensiteit.

Voor het inbouw model wordt een standaard ondiepe muurpot voorzien met verzonken schroeven

(inbouwdiepte = 1.5 cm). De TP10 wordt bij voorkeur op een hoogte van 1m30 geplaatst om een vlotte
bediening toe te laten.

Voor elke TP10° wordt een SGG 4 x 0.8 mm? tot aan de PLC voorzien®. Deze worden op de PLC op een

DI, massa en een DO aangesloten.

Voor de plaatsing van de TP10 inbouw is er een rond standaardpotje (68mm) nodig. De TP10 wordt
met schroeven hierop vastgezet (het is niet mogelijk om de TP10 met klemmen vast te zetten).

De TP10 wordt best niet tegen of in de buurt van ijzeren constructies geplaatst (dit om interferenties
tegen te gaan) of deze metalen constructie te aarden. Ook best geen voedingskabels in de buurt

leggen.

5 TP10: https://www.Fixsus.be/product tp10/
% Indien er een TP10 en RCO01 in 1 en dezelfde ruimte bevinden is het mogelijk om een SGG6 te trekken en 3
aders te gebruiken voor het ene toestel en de andere 3 aders door te lussen naar het andere toestel.
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8 RC0O01 roomcontroller

]
R
N
i
K
3
1
i
4
R
=
1

Figuur 12: RCO01 roomcontroller

De RCO01 (Figuur 12) is een multifunctionele roomcontroller voor het aansturen van componenten in
1 ruimte met meerdere aan te sturen componenten (bijvoorbeeld ruimtes met ventilo-convectoren en
hun gemotoriseerd kraanwerk, VAV-dozen, raamcontacten, sturing verlichting,...) of van componenten
die meerdere aansturingen nodig hebben zoals een 0-10V, een temperatuurmeting, een vrijgave, een
storingscontact,... Met de RCO01 is het hierdoor mogelijk om de nodige bekabeling drastisch te
verminderen. In plaats van de bekabeling voor alle componenten apart naar het dichtstbijzijnde eiland
te trekken, kan dit nu binnen de ruimte gehouden worden.

Het toestel wordt doorgaans in het plafond of in de desbetreffende componenten ingebouwd (ventilo-
convector, luchtverhitters, ...).

Voor elke RC0O01’ wordt een SGG 4 x 0.8 mm? tot aan de PLC voorzien®. Deze worden op de PLC op een
DI, massa en een DO aangesloten.

7 RCO01: https://www.Fixsus.be/product rc/
8 Indien er een TP10 en RCO01 in 1 en dezelfde ruimte bevinden is het mogelijk om een SGG6 te trekken en 3
aders te gebruiken voor het ene toestel en de andere 3 aders door te lussen naar het andere toestel.
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9 Bekabeling en labeling

De bekabeling van de installatie kunnen we opdelen in twee groepen:

1) CPU => Eiland => eiland

Fixsus

Buskabel voor eilanden: de eilanden zitten op een industrieel Ethercat netwerk. De buskabel wordt
vanuit de CPU van eiland naar eiland getrokken (ZB9010/ZB9020/glasvezel).

2) Field => eiland

Er zijn twee mogelijkheden:

= Via roomcontroller RCO01: van hieruit vertrekt een SGG4 naar het dichtstbijzijnde eiland. De

besturing van de componenten wordt dan aangesloten op de RC001, de voeding van de

componenten (kracht) moet apart voorzien worden. Het gebruik van de RCO01 moet per

project bekeken worden als dit mogelijk is.

= Of rechtstreeks van de componenten naar het dichtste eiland.

De volgende sturingsbekabeling (Tabel 1) wordt gevraagd van het dichtste eiland/PLC naar de

desbetreffende toestellen:

= Individueel: elk toestel wordt van het toestel naar het dichts bijzijnde eiland/PLC getrokken;

= Doorlussen: de bekabeling wordt doorgelust van toestel naar toestel.

Tabel 1: Bekabelingslijst toestellen

Toestel Bekabeling sturing Van - naar

Busbekabeling eilanden ZB9010 (ethercat) doorlussen

Ketel SGG8 Individueel
Warmtepomp/koelmachine SGG8 Individueel

Pompen (0-10V, vrijgave, status, SGG8 Individueel

alarm)

Pomp modbus SGG4 doorlussen

TP10 SGG4 Individueel

Room controller (RC001) SGG4 Individueel

Room analyser (RA) SGG4 Individueel

TP10 + RCOO01 in zelfde ruimte SGG6 Individueel (doorlussen 3 aders)
Destratificator 3x1,5mm? Doorlussen per zone (max 10A)
Tellers (puls) SGG2 Individueel

Elek/energie Tellers (Mbus/Modbus) SGG4 Doorlussen
Temperatuursmeting (PT1000) SGG2 Individueel

Drukmeting collector SGG4 Individueel

Alarmcontacten SGG2 individueel

Bekabeling en labeling

24



Fi@s

Gemotoriseerde kranen 24VDC SGG4 Individueel
Raam-/poort- contacten SGG2 Individueel
Screens via relais SGG4 naar relais’ Individueel

Screens via bus (SMI)

5G1,5 mm?

Doorlussen (max 16 deelnemers)

Dali lamp + detector

2 sturingsdraden

Doorlussen met max 64 deel-
nemers en max 130/240

mA
Bewegingsdetector (via contact) SGG4 Individueel
Bewegingsdetector (contact + SGG4 Individueel
luxmeting)
Luchtverhitter SGG4 (via RCO01) Individueel
Luchtgroep naakt zonder bestukking 2x SGG20 Individueel
Luchtgroep Modbus SGG4 doorlussen
Extractor 0-10V SGG4/6 Individueel
Extractor enkel vrijgave via contactor  SGG2 van relais naar Individueel
eiland/PLC
Register/vav SGG4 Individueel
Brandklep contact open of toe SGG2 Individueel
Brandklep contact open en toe SGG4 Individueel
Brandklep sturing + 1 contact 4 aders-doorsnede ifv  Individueel
_ ) kabellengte

Sturing via 24VDC motor

Brandklep sturing +2 contacten 5 aders-doorsnede ifv  Individueel

_ ) kabellengte

Sturing via 24VDC motor

VOC/CO2 SGG4 Individueel
Frequentie drives SGG6 Individueel
Ventillo-convectoren SGG4 (via RCO01) Individueel

Opgelet: voedingsbekabeling krachtstroom werd hier niet in opgenomen en moet ook voorzien

worden en aangesloten in de toestellen.

Bij twijfel van welke bekabeling er getrokken moet worden kan er altijd contact genomen worden met

de betreffende projectleider van het project. Van zodra de bestelling binnenkomt bij Fixsus wordt er

een kabellijst opgesteld in samenwerking met de aannemer.

Labels

Labels op kringen, toestellen, pompen e.d. worden aangebracht door installateur. Labels op

sturingsborden en verdeelborden worden voorzien door Fixsus.

Bekabeling en labeling
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10 Sensoren

10.1 Temperatuursensor

Als temperatuursensor wordt een PT1000-weerstand gebruikt. Voor deze sensor is er een SGG kabel
0.75 mm? nodig met minimum 2 geleiders. De kabel gaat van het sturingsbord of dichtste eiland tot
op de sensor. Indien deze nog niet geplaatst is vragen wij een minimale lengte van 2 meter kabel op

overschot te laten.
Voor ruimtemetingen raden we echter sterk aan om een SGG van 4 geleiders te voorzien.

Eventuele dompelhulzen zijn standaard verkrijgbaar in lengtes van 50, 100, 150 mm.

10.2 CO2/VOC/vochtigheid sensoren

Voor CO2, VOC of vochtigheidssensoren is er een SGG kabel 0.75mm? nodig met minimum 4 geleiders.
De kabel gaat van het sturingsbord — dichtstbijzijnde eiland of verdeelbord tot op de sensor. Indien
deze nog niet geplaatst is vragen wij een minimale lengte van 2 meter kabel op overschot te laten.

10.3 Collector drukmetingen

De collector wordt voorzien van 1 draadmof met bolkraan + verlengmof boven de bolkraan voor een
drukmeting van %" voor het meten van de druk op de collector. De druksensor (Figuur 13) heeft een
minimum inschroeflengte van 25mm nodig. De draadmof voor de drukmeting wordt verticaal
gemonteerd om verstopping te voorkomen. Bij voorkeur wordt de druksensor bij de vulset of in de

depart collector gemonteerd.

Voor de bekabeling is een SGG4 x 0,75 mm? nodig vanuit de PLC tot aan de sensor. Indien deze nog
niet geplaatst is vragen wij een minimale lengte van 2 meter kabel op overschot te laten.

| PG I(\) /, Output pressure 0-10V

|

Q3 6ND

[@T Supply voltage
UB+ 24V AC/DC

HH
==

115

swa B

20

™
-

G1/2 “

Figuur 13: Druksensor met aansluitgegevens
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10.4 Verschildruksensor lucht

Verschildruk sensoren voor de bewaking van filters of het meten van een luchtdebiet van een
luchtroep zijn bij Fixsus verkrijgbaar.

De verschildruksensoren in (Tabel 2) of (Figuur 14) worden aangesloten met een SGG4 x 0.75mm2 en
hebben twee mogelijk uitvoeringen, namelijk met een meetbereik tot 1000 Pa en tot 5000 Pa.

Tabel 2: Kenplaat verschildruksensor lucht

Kenplaat verschildruksensor type lucht

SlenS2 Volgens het gewenste meetbereik. Voor filters doorgaans 500 Pa
S3 OFF (enkel pos. range)

sS4 ON (1sec)

S5 OFF (geen functie)

S6 OFF (voor automatische nul stelling. )

Figuur 14: Kenplaat druksensor - 1000 Pa vs. 5000 Pa
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Voor de nulstelling van de offset zijn er 2 mogelijkheden (Figuur 15):
Automatisch

= Switch 6 op OFF.
= Neem de buisjes van het toestel om zeker te zijn dat
er geen drukverschil is.

= ruk gedurende min. 10 sec. op de zwarte knop.
Manueel

=  Switch 6 op ON.
= Regel het nulpunt af via de potentiometer.
= Controleer met een voltmeter tussen klem 2 en 3.

Figuur 15: Nulstelling van de offset -
Druksensor type lucht
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10.5 Het weerstation

Het weerstation (Figuur 16) (Figuur 17) van Elsner op modbus
is verkrijgbaar bij Fixsus voor 340€/stuk. Ook kan hier
optioneel een voet bijbesteld worden voor deze tegen de
muur te monteren aan 55€/stuk of een paal om op een plat
dak te plaatsen aan 200€. Indien het weerstation aangesloten
moet worden in een eiland komt er 150€ voor een
modbuskaart bij te plaatsen.

Het weerstation is een volledig geintegreerd weerstation met
temperatuurmeting, lichtmeting in de 3 windrichtingen (oost
—zuid — west), een windsnelheidsmeter en een neerslagmeter
met ingebouwde verwarming zodoende het mogelijk is om
douw uit te sluiten.

Voor de bekabeling moet een 4 aderige kabel getrokken
worden (2 aders voor 24VDC en 2 aders voor de modbus).

10.6 Windsnelheidsmeter

Fixsus

Figuur 16: Weerstation

~ Figuur 17: Weerstation - Montagevoet

Er zijn veel varianten bij de windsnelheidsmeters. Indien het type nog niet gekend is, wordt een SGG8

x 0.75mm? voorzien. De windsnelheidsmeter moet voldoen aan volgende gegevens:

= 24VDC
= 0-10V
= 0-40m/s

Voorbeeld type windsnelheidsmeter (Figuur 18): 0..10V = 0..40m/s

White | +12..24 VDC |
Brown 0V /GND
Pink U out (0-10V or 0-5V)
Red Heater + (24 VDC)
Blue Heater— (0V/ GND) \
Shield Shield/Ground

Figuur 18: Windsnelheidsmeter (ME-053-U) met gegevens

Sensoren
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10.7 Lichtintensiteitsmeter

De lichtintensiteitsmeter wordt gebruikt om buiten of binnen screens te sturen ifv de zoninval. Deze
moet geplaatst worden op elke windrichting waar er buiten of binnen screens te sturen zijn. Naar elke

lichtintensiteitsmeter wordt een SGG4 x 0,75 mm? getrokken.

Voorbeeld lichtintensiteitsmeter (Figuur 19): PHOTasgard® AHKF-U (Art.nr. 1601-1111-1000-000)

Connecting diagram AHBF L)
Schéma de raccordement ABWEF-LF
Crena coepuaias

= o
oz
T o
=
-5
g
Sm

>

Figuur 19: Lichtintensiteitsmeter met gegevens
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11 Ketels algemeen

Ketels moeten voorzien zijn van een 0...10 V-sturing voor het aansturen in mode vermogen. Dus niet

voor mode temperatuur!

De installateur zorgt er voor dat de ketel reeds ingesteld is voor vermogen regeling en een tijdelijke
voeding zodat de ketel in mode manueel kan werken zolang deze niet door ons is opgestart.

Naar elke ketel moet een SGG6 x 0,75 mm? getrokken worden.
De ketel moet voorzien zijn met:

= 0..10V voor vermogen sturing;

= Een storingsmelding (droog contact);

=  Bij voorkeur ook een aansluiting voor het uitvoeren van een reset bij storing;
= |ndien mogelijk een terugmelding dat de brander actief is. (droog contact).

Verder zijn enkele vaak voorkomende ketels besproken. Wij staan uiteraard open voor alle andere
type ketels. Neem hiervoor eerst contact met ons op.

11.1 Remeha eco pro

Figuur 20: Remeha eco pro met module

De optiemodule (Figuur 20) voor 0...10V sturing laat vermogen sturing eenvoudig toe door het
omschakelen van 2 jumpers. Voor de werking van de functie relais is nog een aanpassing in de
instellingen nodig. (zie doc. Remeha nota001)

Opgelet, voor een net zonder nulleider (bijvoorbeeld 3*230V) moet een scheidingstransformator

voorzien worden. Vraag hiernaar bij uw Remeha verdeler.

Ketels algemeen 31



Fixsus

11.2 Remeha Calenta
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Figuur 21: Remeha Calenta ketel met module

Deze kleine ketels (Figuur 20)(Figuur 21) zijn via een IFO1 module (in optie te bestellen) aanstuurbaar
op vermogen en op temperatuur. Het volstaat om de jumper X1 op vermogen te zetten. (%)

Analoog regelen op vermogen (%)

Het 0-10 Volt signaal regelt het ketelvermogen tussen 0% en
100%, waarbij de minimum en maximum waarden begrensd wor-
den. Het minimale vermogen is gekoppeld aan de modulatiediepte
van de ketel. Deze regeling is modulerend op vermogen, waarbij
het vermogen varieert tussen de minimale en maximale waarde op
basis van de door de regelaar bepaalde waarde.

Jumzper Ingan[f’?'lgnaal Verllgrc;no]gen Omschrijving
1 0-2,0" 0-20  [Ketel it
@f% % % 20-22* 20-22 |Hysterese
20"-10 20-100 Gewenst vermogen
* Afhankelijk van de minimale modulatiediepte (ingestelde toerentallen,
standaard 20%)

tabel 07 Analoog ingangssignaal voor vermogen
144921 TALZ 1HO24a

afb. 14

Jumper 1 verzetten
Figuur 22: Remaha Calenta - Productnummer S100763
11.3 Remeha Calora Tower SI

De Sl versie (Figuur 23) is voorzien van een DeDietrich sturing en is dus niet
geschikt voor vermogen sturing.

De gewone (niet Sl) versie is mogelijks wel mogelijk maar dit moet worden
nagegaan bij Remeha

Het gebruik van deze ketel is dus niet aan te raden.

Figuur 23: Remeha Calora
Tower S|
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11.4 Remeha Quinta-Pro
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Figuur 24: Remeha Quinta-Pro met module

Deze kleine ketels (Figuur 24)(Figuur 25) zijn via een IFO1 module (in optie te bestellen) aanstuurbaar
op vermogen en op temperatuur. Het volstaat om de jumper X1 op vermogen te zetten. (%)

Analoog regelen op vermogen (%)

Het 0-10 Volt signaal regelt het ketelvermogen tussen 0% en
100%, waarbij de minimum en maximum waarden begrensd wor-
den. Het minimale vermogen is gekoppeld aan de modulatiediepte
van de ketel. Deze regeling is modulerend op vermogen, waarbij
het vermogen varieert tussen de minimale en maximale waarde op
basis van de door de regelaar bepaalde waarde.

Jun21per Ingang[i'?lgnaal Verr;:/no]gen Omschrijving
1 0-20° 0-20  [Ketel uit
Sy % 20-2.2 20-22  |Hysterese
@ 20"-10 20 -100 Gewenst vermogen

* Afhankelijk van de minimale modulatiediepte (ingestelde toerentallen,
standaard 20%)

tabel 07 Analoog ingangssignaal voor vermogen

afb. 14 Jumper 1 verzetten 114492 TALZT 242

Figuur 25: Remeha Quinta - Productnummer S100763

11.5 DeDietrich

Dit zijn Remeha ketels (Figuur 26) met een sturing van DeDietrich. Deze
sturingen kunnen geen vermogen sturing aan. Deze zijn dus minder
geschikt voor onze regeling. Deze ketels worden uitsluitend door Van
Marke verdeeld. Depannage kan enkel via Van Marke!

Het gebruik van deze ketel is dus niet aan te raden.

Figuur 26: DeDietrich
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11.6 Buderus

Figuur 27: Buderus met module

De vermogen regeling wordt via een EM10 module gerealiseerd (Figuur 27). Bij de grote ketels kan de

EM10 module bovenaan worden ingeplugd. Hierbij wordt de mode vermogen regeling gekozen via het
leggen van een brugje.

11.7 Buderus Logamax plus

De vermogen regeling wordt via een EM10 module gerealiseerd (Figuur
28).

Figuur 28: Buderus Logamax plus
11.8 ELCO ketels

Hiervoor is een optie kaart en een kabelset noodzakelijk (Figuur 29).
Bovendien moet er een instelling worden uitgevoerd in de software van de

ketel. Dit kan niet door Fixsus gebeuren. Neem hiervoor contact met uw
ELCO leverancier.

Figuur 29: ELCO ketels
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11.9 Vaillant ECOTEC plus VC466

production

00000

Figuur 30: Vaillant ECOTEC plus VC466 met module

Hiervoor is een optie kaart VR34 noodzakelijk. Deze kaart dient door de installateur geplaatst te
worden. Opgelet, ga na of de nodige stekkers/kabels worden meegeleverd bij de bestelling van de
VR34.

Omschakeling op vermogen (Figuur 31): de zwarte brug doorknippen.

Figuur 31: Vaillant ECOTEC plus VC466 - Omschakeling vermogen

Contactgegevens Vaillant: 02 334 93 48
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11.10 Viessmann vitoCrossal

De Vitocrossal 200/300 reeks (Figuur 32) laten enkel vermogen regeling
toe via LON. Hiervoor is een LON module noodzakelijk. De extra kosten
die wij in rekening moeten brengen voor de implementatie van LON zijn
ten koste van de installateur. Reken hiervoor op 1400 €!

Bovendien is een tussenkomst van Viessmann noodzakelijk om de ketel

in te regelen.

Ketels algemeen

Figuur 32: Viessmann vitoCrossal
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12 Koelmachines en warmtepompen

Het merendeel van de koelmachines en warmtepompen is uitgerust met een eigen sturing op de
machine. Het is dus mogelijk om deze standalone te laten werken via een vrijgave contact. De machine
zal zijn eigen vermogen regelen in functie van het ingestelde setpunt op de machine. Indien er een
evenwichtsfles of buffervat als evenwichtsfles achter de machine staat, is het in de meeste gevallen
mogelijk om de primaire pomp te laten sturen door de koelmachine of warmtepomp (bij voorkeur
moeten de machines standalone kunnen werken), in andere gevallen moet(en) de pomp(en)
aangestuurd worden door Fixsus met hun respectievelijke voor- en nadraai-tijden.

12.1 Koelmachine/warmtepomp water-lucht

Voor de koelmachines water-lucht (Figuur 33) zijn er volgende zaken
nodig:

= Storingscontact;

= Vrijgave contact;

= Status contact;

=  Flow switch;

=  Eventuele uitlezing via bussysteem.

Dit wil zeggen dat er voor de bekabeling minimaal een SGG8 ‘
getrokken moet worden met een doorverbinding in de koelmachine/warmtepomp naar de flow switch
(eventueel via relais in parallel met de flow switch van de Figuur 33: Koelmachine/warmtepomp
. . type water-lucht

koelmachine). Als het een omkeerbare koelmachine/warmtepomp

is moet een SGG10 getrokken worden.

12.2 Koelmachine water-water
Voor de koelmachines water-lucht (Figuur 34) zijn er volgende zaken nodig:

= Storingscontact

= Vrijgave contact

= Status contact

= 2 Flow switchen

=  Eventuele uitlezing via Modbus

Dit wil zeggen dat er voor de bekabeling
minimaal een SGG8 getrokken moet worden
met een doorverbinding in de
koelmachine/warmtepomp naar de
flowswith (eventueel via relais 24 VDC in
parallel met deze van de koelmachine). Als
het een omkeerbare warmtepomp is moet
een SGG10 getrokken worden.

Figuur 34: Koelmachine type water-water
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12.3 4-pijps koelen en verwarmen met warmterecuperatie

Deze koelmachine/warmtepomp (Figuur 35) is ontworpen T""/'
om aangesloten te worden op een vierpijpsinstallatie. il .

Daarom is hij uitgerust met twee gescheiden secties, een

warme (condensor zijde) en een koude (verdamper zijde). o
g

Dit toestel laat toe terzelfdertijd warm en koud water te — .
maken in aparte circuits, om zo de verschillende behoeften

J °
aan warmte en koude in een gebouw te kunnen voorzien. - - '.
Er zijn drie verschillende mogelijkheden onafhankelijk van de : Q a
weersomstandigheden: e ¢

Productie van koud water (toestel functioneert zoals een
normaal koelmachine)

Productie van warm water (toestel functioneert als

warmtepomp)

. . Figuur 35: 4-pijps koelen en verwarmen met
Gecombineerde productie van warm en koud water (toestel ;. mterecuperatie

functioneert als een koelmachine met  totale

warmterecuperatie) Het toestel werkt dan als een water/water-machine.

Het omschakelen van bovenstaande mogelijkheden gebeurt door middel van een microprocessor,
terwijl er geprobeerd wordt om een zo gunstig mogelijk opgenomen vermogen te krijgen.

Productie van koud water:

Het toestel werkt als een normaal koelmachine en haalt de warmte uit het water en geeft dit af aan
de buitenomgeving door middel van een luchtgekoelde condensor. Het water wordt gekoeld in een
warmtewisselaar.

Productie van warm water:

Werkt zoals een traditionele warmtepomp welke warmte haalt uit de buitenomgeving (lucht/freon
warmtewisselaar) en brengt het water dat naar de applicatie gaat op een hogere temperatuur
(freon/water warmtewisselaar). Het grote verschil hier is, in tegen stelling met een traditionele
warmtepomp, dat er gebruik gemaakt wordt van een aparte warmtewisselaar (recuperatie
warmtewisselaar). Om zo de twee warme en koude secties uit elkaar te houden.

Productie van warm en koud water (warmterecuperatie):

Wanneer er gevraagd wordt om zowel warm als koud water terzelfdertijd te produceren werkt deze
als een koudwateraggregaat met totale warmterecuperatie. De warmte gehaald uit het
condensatieproces wordt aangewend voor de productie van warm water.

Koelmachines en warmtepompen 38



De toestellen zijn bij voorkeur uitgerust met:

= Vrijgave contact:
o Koeling
o Verwarming
o Recuperatie
= Alarmcontact

=  Statuscontact aansturing pompen (koeling, verwarming, recuperatie)

= 3 flow switchen

= Bekabeling: minimaal 11 aders (SGG12 — 2x SGG6/8)

VIESSMANN Vitocal 200-S

De Viessmann Vitocal is aanstuurbaar via een externe
module EA1 (extra bij te bestellen) via een 0..10V
signaal (Figuur 36).

De warmtepomp kan via deze module van
nachtregime naar dagregime overschakelen en dan
volgt die in dagregime de stooklijn die in de WP zit.

Deze warmtepomp is ook via de Vitogate module via
Modbus uit te lezen. Aansturen kan in principe ook via
deze module mits enig kunst en vliegwerk. De kringen
moeten dan op constante temperatuur gezet worden
(vlakke stooklijn) en via Vitogate kan parallel
verschuiving ingegeven worden. De regeling kiest dan
de hoogste temp als buffertemp. De regellogica moet
dan in het GBS zitten. Deze keuze is echter niet aan te
raden.

Koelmachines en warmtepompen

Figuur 36: VIESSMANN Vitocal 200-S - lucht-water
warmtepomp

Fixsus
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13 Dry cooler - koeltoren

Een dry cooler (Figuur 37) is een water/lucht warmtewisselaar waarin water wordt
afgekoeld/opgewarmd door de koudere/warmere omgevingslucht die voortgestuwd wordt door
ventilatoren. De dry cooler werkt in een gesloten circuit wat water- en chemicalién besparend werkt.

Met het Dry cooler systeem kan condensorwarmte/koude afgevoerd worden van een watergekoelde
condensor. Voordeel hierbij is dat deze Dry-cooler tegelijk toegepast kan worden bij free-cooling en
beoveld regeneratie (energie terugwinning).

Voor een dry cooler moeten volgende zaken voorzien zijn:

=  Vrijgave contact
= Alarm contact
= Statuscontact

= (0-10V sturing via EC motoren of frequentieomvormer

= Bekabeling: SSG6 of SSG8 Figuur 37: Dry cooler

Een koeltoren (Figuur 38) is een warmtewisselaar waarin

warmte onttrokken wordt aan water. Dit gebeurt door het water in contact te brengen met lucht. De
warmteoverdracht gebeurt door warmte-uitwisseling tussen lucht en water en door verdamping van
een klein deel van het te koelen water. Een grote ventilator trekt lucht door de neerregenende
waterstroom omhoog. Het toerental van deze ventilator moet gestuurd worden om de temperatuur
vanuit de koeltoren naar de installatie constant te houden. Dit kan via een EC motor of via een
frequentieomvormer. Het water moet behandeld worden door een waterbehandelingsinstallatie
(Figuur 39).

De volgende zaken moeten voorzien zijn voor een koeltoren:

= Alarm contact

= Statuscontact

= (0-10V sturing via EC motoren of frequentieomvormer

=  Alarmcontact waterbehandeling

= Bekabeling: 1 x SSG6 of SSG8 naar stuurkast of frequentieomvormer van de koeltoren. 1 x SSG2
naar waterbehandelingsinstallatie.

Cooling Tower Dry Cooler

Warm, moist
air out
Aon A Fan
(—-ﬁ/ Warm, moist
' Y istributi air out
Hetwaiin : : . | _—Distribution system 50k Fan
| Spray nozzles [—‘—‘—L.‘]/
é é é Fill material Heat Exchanger
: H H « A A A
¢ ; , Hot water in Cold water out
3 : : e
Dry airin ;
------- [ s ittt o s Dry airin / b \ .
B s A e Figuur 38: Koeltoren
Cold water out ——
 basin

Figuur 39: Koeltoren en Dry cooler - Werkingsprincipe
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14 Pompen

De aansturing van pompen wordt bij voorkeur uitgevoerd via een vrijgave en een 0-10 V-signaal
rechtstreeks in de pomp. Indien mogelijk wordt er ook een storingsmelding aangesloten. Hiervoor
moet minimaal een SGG4 getrokken worden samen met de voedingskabel die aangesloten wordt door
de installateur.

Hieronder worden enkele veelgebruikte pompen beschreven, andere pompen zijn natuurlijk ook
bestuurbaar via het GBS.

14.1 W.ilo Stratos

Een Wilo Stratos pomp (Figuur 40) wordt voorzien van een standaard voedingskabel en een SGG
0.75mm? met 4 geleiders. De SGG kabel wordt aangesloten op een bij te bestellen IF-Module SBM.

Figuur 40: Wilo Stratos

14.2 Grundfoss MAGNA 3 pompen

Algemeen

De pomp is uitgerust met een vrijgave contact, een analoge ingang en een alarmcontact. De bekabeling
bestaat uit de voedingskabel (aangesloten door installateur) en sturingskabels SGG8x0,75mm?2.

Het is verder ook mogelijk om de Magna3 pompen uit te rusten met een CIM module. Dit is een module
die ervoor zorgt dat de pomp via een bussysteem (bijvoorbeeld modbus) kan communiceren. Hierdoor
zijn er verschillende mogelijkheden om informatie uit de pomp te halen en deze te besturen:
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Met energiemeting

De communicatie met de pomp verloopt via modbus (Figuur 41). De pomp moet bij gevolg voorzien
zijn van een optionele modbus communicatie kaart, namelijk: CIM200 Modbus_RTU referentie

e

Figuur 41: Grundfos Magna 3 - Modbus communicatiekaart

96824796

Indien de pomp gebruikt wordt als energie meting moet ook een actieve temperatuur sensor 0..10V
(calibratie 0..150°) voorzien worden. Deze wordt dan gemonteerd in de retour leiding. Opgelet : de
standaard hulzen kunnen hiervoor niet gebruikt worden! De sensor en bijpassende huls dient door de
installateur bij Grundfos besteld te worden.

Figuur 42: Grundfos Magna 3 - Dubbelpompconfiguratie

Bij dubbelpompconfiguraties (Figuur 42) wordt elke pomp voorzien van een modbus kaart. De externe
temperatuursensor voor de energie meting wordt gemeenschappelijk gebruikt.

Pompen 42



—

Fixsus

15 Servomotoren

Registerkleppen, kraanwerk, ... worden uitgerust met servomotoren. Deze zijn bij voorkeur gevoed via
24VDC. De registerkleppen en kraanwerk worden in standaard projecten niet door Fixsus geleverd of
geselecteerd, indien gewenst is dit wel mogelijk maar terugname van de geleverde 2- of 3wegkranen

is niet mogelijk.
15.1 Modulerende servomotoren

AC/DC 24 V, stetig

1=

Py
¥ —-DC(0)2...10V [n\s
I-u-b-—ncz...mv

[
3

-
|

Kabelfarben:

R@L Rf@lL 1 = schwarz

2 =rat
v=0]v=0]v=0]v=0 3= weiss
Il ISR 5 = weiss

Figuur 43: Modulerende servomotoren met aansluitschema

Modulerende servo-aandrijvingen (Figuur 43) voor registers, kraanwerk,... zijn bij voorkeur van het

type 0...10V, voeding 24V DC.
Hiervoor wordt een SGG 0.75mm? met minimum 4 geleiders voorzien.

Indien alsnog een 3puntssturing noodzakelijk is dan wordt een gelijkaardige kabel (SGG4) getrokken.
Indien ook de eindeloopcontacten aangesloten moeten worden wordt een kabel SGG6 x 0,75 mm?
getrokken. De voorkeur gaat naar 3P-servo’s voor 24 VDC met een verbruik < 0.5 A (Figuur 44).

AC/DC 24 V, Auf-Zu AC/DC 24 W, 3-Punkt
L ~ 1 -~
= +

T T KabeHarben: T T T Kabelfarben:
1 = schwarz 1 = schwarz
('I'I 'II !‘J ( ) 3 = weiss l.'] 1| P 4 ] 3 = weilss
] 51 = violett 1] 31 = violatt
0 L 0 L-F__|
M| A Ee| i O [ AR | zom
1 53 = waiss 1 53 = welss
Figuur 44: Servomotor aansluitschema - 2-punts vs. 3-punts
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15.2 6-weg kraan voor klimaat plafonds

Modulerende servo aandrijvingen (Figuur 45) voor registers,
kraanwerk,... zijn bij voorkeur van het type 0...10V, voeding 24V DC.

Hiervoor wordt een SGG 0.75mm?2? met minimum 4 geleiders

voorzien.

Figuur 45: 6-weg kraan

15.3 Niet modulerende servo motoren

2-Punts servo-aandrijvingen (Figuur 46) voor open-toe registers, kraanwerk,... zijn bij voorkeur op
24VDC
Lz

AC/DC 24 V, Auf-Zu
1
T

:L
I
[
1 2

KabaHlarben:
1 = schwarz
2 = rot

Figuur 46: Aansluitschema 2-punts servo-aandrijving — Niet modulerend
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16 Energietellers-volumetellers-gasteller

16.1 Pulstellers

Een teller heeft een digitale puls-uitgang. Met een twee-aderige SGG kabel van 0,75mm? kan het
signaal naar een ingang van de PLC of een eiland worden gebracht.

Een teller moet zo gekozen worden dat hij bij vollast bij voorkeur tot 10 pulsen/sec geeft.
Trage tellers zijn dus niet geschikt. Neem contact met ons op voor meer uitleg.

Indien meerdere pulstellers in elkaars buurt geplaatst zijn is het mogelijk om SGG te trekken met
meerdere aders zodat de bekabeling beperkt kan worden en meerdere tellers aangesloten worden op
1 kabel.

16.2 Bus METERS

Dit zijn tellers die via een bussysteem informatie doorgeven aan de PLC. De tellers zijn ofwel gevoed
via een interne batterij ofwel worden deze rechtstreeks gevoed. Bij voorkeur wordt er gebruik gemaakt

van Mbus tellers met rechtstreekse voeding, deze met batterij hebben een beperkte levensduur

(batterij). Er wordt een SGG4 rondgetrokken van toestel naar toestel.

Het is mogelijk om de meters ook uit te rusten met andere bussystemen zoals bijvoorbeeld modbus.
Fixsus verkiest om via Mbus te werken maar de mogelijkheid bestaat om andere bussystemen ook te
implementeren.

Energiemeters via Mbus

Deze energie meters bestaan uit een flowmeting, 2 temperatuur sondes en een rekenunit. De volgende
zaken kunnen uitgelezen worden via Mbus:

= Heat energy E1 of Cooling energy E3 ;
" Energym®xT1=ES8;

" Energym3®xT2=E9;

= VolumeV1;

=  hour counter;

= T1;
= T2;
= T1-T2;

=  Current power;

=  Max. power this month;
= Actual flow;

= Max. flow this month.
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Voorbeeld energiemeters: Multical

Bekabeling

De Multical (Figuur 47) heeft een 24 VDC en een Mbus-aansluiting. Hiervoor wordt een SGG 0.75mm?

met 4 geleiders voorzien.

In deze SGG loopt de voeding en de Mbus samen. Deze SGG kabel wordt van toestel naar toestel
doorgelust.

Datasheet voor inbouwmaten: http://kamstrup.nl/media/14679/file.pdf

Implementatie in secundaire kring.

Bij de secundaire kring wordt de flowmeter in de retour gemonteerd zoals voorgesteld in onderstaand
schema. Het is van belang dat de rekenunit ongehinderd van de flowmeter kan worden geschoven

zoals aangegeven met de deze fpijl.

klein groot
model model

100

Figuur 47: Kamstrup flowmeter
Klein model:

Een klein model (Figuur 48) (tot 2.5m?/h) heeft natte temperatuursensoren. Deze zijn dus niet
voorzien van een dompelhuls. Het is dan ook van belang dat de zone waar de temperatuursensoren
zitten kunnen worden “ingeblokt” via de handafsluiters. Dit moet voorkomen dat het water van de
installatie moet worden afgetapt indien de meter defect is.

De kleine meters zijn in de flowmeter voorzien van een schroefaansluiting om de retourtemperatuur
te meten.

aansluiting retour
sensor bij klein model

Figuur 48: Kamstrup flowmeter - Klein model
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De temperatuursensoren (Figuur 49) zijn voorzien van een verval stuk naar 5.

Opgelet, de sensoren zijn heel kort! Zorg er voor dat de sensor minstens 1cm in de buis zit. Hou
hiervoor de lasmof zo kort als mogelijk.

—g———

Figuur 49: PT1000-temperatuursensor

Groot model:

Het groot model is voorzien van 2 staafsensoren waarvoor een dompelhuls met %" aansluiting voorzien
is.

Hiervoor zijn % “ aansluitingen nodig.

kWh meters via Mbus/Modbus

Via Fixsus kunnen monofasige kWh-meters (Figuur 50) met puls en Modbus aangekocht worden aan
65€/stuk. Deze worden volledig ingesteld door Fixsus zonder enige tussenkomst van de installateur en
zijn van het merk Eastron.

Bij puls implementatie (1Wh/pulse) wordt een SGG2 getrokken van elke meter tot aan een digitale
ingang van de PLC.

Bij modbus implementatie wordt een SGG2 rondgetrokken van meter naar meter.
De volgende zaken kunnen uitgelezen worden via bus voor de kWh-meters:

= Actieve energie A;
= Reactieve energie R ;
= Spanning;

= Stroom;

= Vermogensfactor; v

=  Frequentie;

= Geimporteerde actieve energie; {l-‘

=  Geéxporteerde actieve energie; i ';;’.E' fi ?:;;

= Geimporteerde reactieve energie; § E% % I ‘.f

= Geéxporteerde reactieve energie; § Eg g 5 E[lg

= Totaal gevraagd vermogen door het systeem; @ o
e

=  Maximaal gevraagd vermogen door het systeem;

3

= QOgenblikkelijk gevraagd vermogen,;
= Totaal actieve energie;

* Totaal reactieve energie. Fieuur 50: KWhmeter - SO0
iguur SU: -meter -
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17 MODBUS over RS485

Het modbusnetwerk wordt doorgelust van toestel naar toestel. Bij een beperkt aantal busdeelnemers
(< 6 stuks, totale afstand < 50m) kan een gewone SGG kabel gebruikt worden. Bij een groot aantal
deelnemers of > 50m is een afgeschermde kabel nodig. Bij voorkeur een afgeschermde LIYCY
0.34mm2.

Gebruik bij voorkeur geen LIYCY 0.75mm2 gezien deze vaak moeilijk of niet in de klemmen van de
modbusmodule passen. De afscherming moet doorverbonden worden bij elke onderbreking.
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18 Luchtbehandelingskasten

18.1 Modulaire luchtbehandelingskasten zonder regeling

In functie van de opstelling/samenbouw van de luchtgroepen wordt er een SGG20 of 2x een SGG20
voorzien per luchtgroep. Hieronder een voorbeeld van een luchtgroep met warmtewiel, bypass en
koel- en verwarmingsbatterij. De motoren zijn EC motoren, indien dit geen EC motoren zijn moeten er
frequentieomvormers voorzien worden. Per project moet bekeken worden welke bestukking er nodig
is per luchtgroep i.f.v. de samenbouw (Figuur 51)( Tabel 3).

f
f
:
v
i

e
ﬁl .
2 = = £
]
Figuur 51: Ll.,lchtbeht;ndelingsk;Jst - AHU -
Tabel 3: Luchtbehandelingskast - Benodigdheden
Nr Type Omschrijving INFO
1 Servo xxNm 0..10V veer Servo verse lucht register Standaard
2 Servo xxNm 0..10V veer Servo afvoerlucht register Standaard
3 Servo xxNm 0..10V Servo mengregister Optioneel
4 Verschildruk 5000pa Debietsmeting over conus Standaard indien mogelijk
pulsie (EC-motoren)
5 Verschildruk 5000pa Debietsmeting over conus Standaard indien mogelijk
Extractie (EC-motoren)
6 Verschildruk 1000pa Verschildruk verse luchtfilter Standaard
7 Verschildruk 1000pa Verschildruk extractie filter Standaard
8 Antivorst 6m Vorstbeveiliging Standaard
9 TP1000 400mm Temp. Verse lucht Standaard
10 TP1000 400mm Temp. pulsie lucht Standaard
11 TP1000 400mm Temp extractielucht Standaard
12 TP1000 400mm Temp. afvoerlucht Optioneel
13 TP1000 400mm Temp. vers na Warmtewiel. Standaard
14 TP1000 400mm Temp. na WB voor KB Standaard
15 Verschildruk 1000pa Opvoerdruk pulsie standaard
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Voor deze luchtgroep moet een 2x SGG20 getrokken worden.

18.2 Luchtbehandelingskasten — plug & play

Dit zijn luchtgroepen die al volledig bekabeld aangeleverd worden. In functie van merk en type zijn
bijvoorbeeld alle temperatuurs- en druksensoren en actuatoren inbegrepen in de luchtgroep. Dan is
het mogelijk om deze luchtgroepen via Modbus uit te lezen en aan te sturen. Dan is een SGG4
voldoende toch raden we aan om een SGG8 naar de luchtgroep te trekken voor eventuele bijkomende
sensoren te kunnen plaatsen indien nodig.

Als de luchtgroep nog niet volledig uitgerust aangeleverd wordt zijn deze te sturen met een 0-10V
signaal en moeten de verschildrukken over de filters en de pulsietemperatuur apart bij voorzien
worden. Hier is dan minimum een SGG8 nodig.

Voorbeelden plug & play luchtbehandelingskasten:

Lemmens TAC3
Voor een Lemmens met TAC3 wordt een SGG met 8 geleiders voorzien.
Aansturing luchtgroep met 0-10V signaal + verschildruk over filters + pulsietemperatuur voorzien.

Instellingen zelfde of bij Kubus (zie verder - puntje mode LS selecteren.. ). Bij de TAC3 heb je de keuze
om de luchtgroep met één 0-10V signaal te sturen (pulsie en extractie gelijk), of pulsie en extractie
apart te sturen met elk hun eigen signaal. Indien aparte sturing moet je in de advanced setup de mode
‘0-10V op K3?’ op J plaatsen.

Bekabeling via een SGGS, indien keuze aparte aansturing pulsie/extractie is signaal extractie voorzien
tussen K3 en GND en pulsie tussen K2 en GND, vrijgave tussen K1 en +12V blijft.

Lemmens TAC4 / TAC5 (modbus)
Voor een Lemmens met TAC4/5 (Figuur 51) wordt een SGG met 8 geleiders voorzien.

Aansturing / uitlezen van volwaardige luchtgroep over modbus + verschildrukmetingen over filters te
voorzien. Om communicatie tot stand te brengen moet de kaart SAT TAC4/5 MODBUS RTU voorzien
zijn. Deze klik je vervolgens op de stuurmodule van de luchtgroep (spanning luchtgroep moet AF
staan!).

Figuur 52: Luchtbehandelingskast Lemmens TAC4 - TAC5 (modbus)
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Voor het aansluiten van de modbus voor één luchtgroep (Figuur 53):

SAT MODBUS

=== ===
o|lo|o|ofo|o

A+ B- GND A+ B- GND

ISR

MODBUS
MASTER

GND

Figuur 53: Luchtbehandelingskast - Modbusaansluiting

Bij deze modellen (Figuur 54) is er geen display op de print voorzien dus moet je gebruik maken van
een RC, een bedieningsbakje van Lemmens (zie foto en aansluitschema hieronder). Dit toestel wordt
aangesloten op de stuurmodule van de luchtgroep. Bij het tegelijk indrukken van Setup en Enter kom
je in de advanced setup waar de modbusparameters moeten ingegeven worden. indien er geen
toegang is tot deze setup moet er een brug voorzien worden tussen +12V en IN5.

‘Modbus config’ =>J — ‘Parity’ => E — ‘Adres’ => XXX

Na het instellen kan de RC ontkoppeld worden en moet de brug weggenomen worden.

iio REC RC TAG3 REC
oo o of|lo
=H=== E
alo =] clo|le|le
A+ QMDD +13 5— At GHD 1TV

I_LL

Figuur 54: Modbus bedieningsbakje van Lemmens

18.3 Extractieventilatoren

Voor een extractieventilator moet een SGG4 voorzien worden indien deze worden aangedreven via EC
motoren. Indien deze niet aangestuurd worden via een EC motor maar via een conventionele motor
en het debiet moet geregeld worden, moet er een frequentieomvormer voorzien worden. Indien deze
enkel vrijgegeven moet worden om op een vast toerental te draaien zal er een contactor in het
elektrisch bord voorzien moeten worden.
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Voorbeelden:

Lemmens Kubus
L ] '
w I
g 4
: -

Hiervoor wordt een SGG met 4 geleiders voorzien.

Figuur 55: Lemmens Kubus

De kubus (Figuur 55) kan in 4 verschillende modes werken. Maar wij gebruiken deze steeds in de LS
mode. In de LS mode wordt de motor enkel met een 0..10V signaal aangestuurd, instelbaar via de
settings (3sec op setup drukken). Het type schoepenhuis moet ingegeven worden (code terug te
vinden in luchtgroep, begint met 72xxxxx ). Vervolgens mode LS selecteren met Vmin = 2.00V en
bijhorend debiet 0100 m3/h (niet 0, geeft problemen). Vmax = 10.0V met bijhorend maximum debiet
afhankelijk van model.

In advanced setup (gelijktijdig Setup en Enter indrukken) kun je ingeven dat de ventilator af valt indien
het stuursignaal lager is dan X.X V ‘STOP VENT ALS V<Vlaag’ => J, ingestelde spanning moet lager zijn
dan Vmin ingegeven bij setup bvb ‘Vlaag’ = 1.8V

De code om in de advanced setup te raken is 5030.

0-10V signaal wordt bekabeld tussen klem GND en K2. Vrijgave van ventilator door brug tussen +12V

en K1 te voorzien.

Sanitaire extractoren, dakventilatoren,...
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19 Frequentie drives

Indien luchtgroepen voorzien zijn van frequentiedrives worden volgende functionaliteiten voorzien:

= DIl Vrijgave drive
= DI2 Reset drive
= DO1 Terugmelding (Motor is bekrachtigd, in aanloop, op toeren of toert af.)
= DO2 Storingdrive
= Al 0..10V signaal toerental.
o 0V =minimum toerental (bijvoorbeeld 15Hz)
o 10V = nominaal toerental (bijvoorbeeld 50Hz)

Bij voorkeur neemt u drives van Mitsubishi. Deze zijn verkrijgbaar bij ESCO
( Koen D'haese 0477 599 761). Wij genieten daar ondersteuning indien nodig.

De installateur is uiteraard vrij een andere drive te plaatsen maar staat dan wel volledig in voor de
correcte configuratie van de drive. Onze scope beperkt zich tot het aanleveren van de correcte
signalen.

Voor de aansluiting van de signalen van de frequentiedrive wordt een SGG 0.75mm2 met minimum 10
geleiders voorzien.

De voeding van de drive wordt door de klant/installateur voorzien tenzij deze in de stookzaal opgesteld
staat. De kabel tussen de drive en de motor is altijd voor de klant/installateur en moet een
afgeschermde voedingskabel zijn om de andere signalen niet te verstoren.
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20 Brandkleppen

Brandkleppen (Figuur 56) worden geplaatst waar ventilatiekanalen de compartimentswand/-vloer
doorkruisen. Ze zorgen ervoor dat de vuurbestendigheid van de compartimentsgrenzen en de
rookdichtheid gewaarborgd blijven en onderscheiden zich door hun brandweerstand, hun aeraulische
eigenschappen. Ze kunnen uitgerust worden met verschillende soorten mechanismen volgens de
specifieke behoeften van het project en de lokale reglementering.

De kleppen kunnen uitgerust worden met eindeloopcontacten die aangeven of de brandklep open of
gesloten is. Deze kunnen ingelezen worden op het Fixsus systeem en weergegeven op de HMI.

Verder kunnen de brandkleppen ook gemotoriseerd uitgerust worden zodat deze automatisch worden

aangestuurd. Er zijn hiervoor 2 mogelijkheden:

= Rechtstreeks via de brandcentrale: de voeding van de brandkleppen wordt onderbroken door
de brandcentrale, de eindeloopcontacten worden ingelezen door Fixsus.

= Via veiligheidsrelais aangestuurd door Fixsus: de voeding wordt onderbroken door een
veiligheidsrelais op het ogenblijk dat er een brandcontact binnenkomt op het systeem van
Fixsus, de eindeloopcontacten worden ingelezen door Fixsus.

Indien Fixsus voor de voeding moet zorgen voor de gemotoriseerde brandkleppen wordt er bij
voorkeur gewerkt met motoren op 24VDC. Met dit type motoren kan er voeding genomen worden van

de trafo’s geplaatst door Fixsus in hun bord.

e

\ \t%ﬂ%

Figuur 56: Brandkleppen
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21 VAV - CAV-kleppen

De variabel volumeregelaar (VAV) (Figuur 57) wordt toegepast in het luchttransportsysteem om de
luchthoeveelheid te kunnen variéren afhankelijk van een extern gewenste waarde (bijvoorbeeld CO2
of temperatuur). Dit principe van Variable Air Volume wordt toegepast om energie te besparen. Een
VAV-systeem gebruikt een kleine luchthoeveelheid bij een lage warmtebelasting en een grote
luchthoeveelheid bij een hoge warmtebelasting. De VAV-regelaars zijn ook toepasbaar als constant
volumeregelaar (CAV) en verkrijgbaar in ronde en rechthoekige uitvoeringen.

De sturing van een VAV-klep gebeurd via een 0-10V/2-10V signaal. Bij voorkeur wordt de voeding ook
op 24VDC voorzien, dit heeft als voordeel dat de voeding van de Fixsus RC001 of eilanden kan genomen
worden. Er is dan enkel een stuurkabel te voorzien in plaats van een stuurkabel + voedingskabel.

BU-BN - Operating voltage 24V AC/DC
BU-BK - Contral signal 01042 10) v
BU-GY - Feedback signal 0..10/(2.10) V

Load for output GY: max 0.5 mA

BU = Blue (1)
BM = Brown (2)
BK = Black (3)
GY = Grey (4)

NOL 0.10VDC
24V ACIDC (2.10vDC)

Figuur 57: VAV- en CAV-kleppen - Aansluitschema

De VAV-module kan ingesteld worden op een minimaal en maximaal debiet tov het nominaal debiet
(ontwerpdebiet van de VAV module bepaald door de fabrikant). De installateur moet deze debieten

instellen.

Bij voorkeur wordt er geen beperking op de VAV-doos ingesteld van het minimum en maximum debiet.
Het minimum debiet is 0 m3/h en het maximum debiet is het nominaal debiet van de VAV-doos. Dit
heeft verschillende voordelen:

= Het eerste voordeel is dat de terugmelding (0-10V/2-10V) overeenkomt met de uitsturing
vanuit Fixsus en er geen omrekening gemaakt moet worden in de software. Dit heeft als
voordeel dat er snel en eenvoudig foutanalyses gemaakt kunnen worden.

= Het tweede voordeel is dat Fixsus gebruik kan maken van free-cooling buiten de bezetting met
de VAV dozen volledig geopend (indien er geen bezetting is moet de VAV doos niet gesmoord
worden in functie van het geluid) wat het elektrisch verbruik van de luchtgroepen tot een
minimum beperkt bij free-cooling en het gebouw zo veel mogelijk afkoelt met zo weinig
mogelijk energie.

Indien er gekozen wordt voor geen beperking op de VAV-doos wordt dit softwarematig opgevangen in
de programmatie en krijgt elke ruimte een beperking van het ontwerpdebiet van die ruimte. Indien er
gekozen wordt om de CAV-functie te gebruiken kan dit ook softwarematig opgevangen worden en
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blijft er toch de vrijheid open voor gebruik te maken van free-cooling en/of wijzigingen in functie van
de lokalen zonder dat er hardware matig aanpassingen gedaan moeten worden (plafond openen voor
aanpassing van de debieten op de VAV-doos).

Indien er toch gekozen wordt om de VAV-dozen in te stellen is het mogelijk om via de software een
omrekening te maken van het uitgelezen signaal om te rekenen naar het debiet in m3/h door de VAV-
doos.

In beide gevallen is het nodig dat de installateur ons het nominaal debiet van de VAV doos bezorgt en

het ontwerpdebiet van het lokaal.
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22 Luchtverhitters

Bij luchtverhitters wordt de voeding van toestel naar toestel doorgelust. Het aantal toestellen en de

sectie van de kabel hangt af van het stroomverbruik en afstand.

Voor de sturing wordt in de meeste gevallen een SGG4x0,75mm? voorzien vanuit de luchtverhitter tot

aan de PLC of het dichtstbijzijnde eiland (er zijn uitzonderingen, zie voorbeelden hieronder). In het

toestel wordt dan een Room Controller (RC001) ingebouwd waarop het toestel en een

temperatuurmeting, op de pulsie ter controle van de goede werking, op wordt aangesloten.

Er bestaan gasgestookte luchtverhitters en luchtverhitters op warm water.

22.1 Gasgestookte luchtverhitter

Er zijn twee soorten gasgestookte luchtverhitters en de toestellen moeten bij bestelling voorzien zijn

van volgende mogelijkheden:

=  Modulerend en condenserende toestellen

@)

@)

@)

Relais voor vlamstoring;
Relais 24VDC voor branderontgrendeling;
Aansturing 0-10V.

= 1 of twee-trapsgestuurde toestellen

O

O
O
O

Relais voor vlamstoring;

Relais voor branderontgrendeling;

Brander trap 1 (bestellen met interface relais voor 24VDC;
Brander trap 2 (bestellen met interface relais voor 24VDC).

De relais voor vlamstoring en branderontgrendeling worden steeds gecombineerd (zie schema K4.9 &

K1.3)

Aansluiting

= 1 geleiders voor het 0...10V signaal;
= 1 geleider 24V van PLC;
= 1 geleider, massa van PLC;

= 1 geleider Reset;

= 2 geleiders voor pulsie temperatuur meting.

Optioneel

= 2 geleiders voor ruimte meting via dropmeting;

= 1 geleider voor een storingsmelding;

= 1 geleider voor gaspuls.
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Voorbeelden:

REZNOR UESA

-

Figuur 59: REZNOR UESA

MARK gasgestookte Luchtverhitters

Figuur 58: MARK gasgestookte Luchtverhitters

Soper HRxx gasgestookte Luchtverhitters

Figuur 60: Soper HRxx gasgestookte Luchtverhitters
Soper HR30 (Figuur 60) is een toestel dat normaal op een bus zit.
Er is echter een optie kaartje als interface van de bus naar 0..10V : Option board Argus

Dit kaartje moet worden bijbesteld. In principe kunnen er meerdere toestellen per kaartje worden
aangesloten. Toch moet er per toestel een kaart voorzien worden.

Als multikabel wordt een SGG 10 * 0.8mm?2 voorzien naar de verdeelkast, telkens een aparte kabel van
het sturingsbord tot aan het verdeelkastje.
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TECNOCLIMA & EMAT

Figuur 61: TECNOCLIMA & EMAT

Het toestel moet besteld worden met een andere stuurprint. Met deze stuurprint (Figuur 62) wordt
deze aangesloten net als een REZNOR UESA.

Figuur 62: TECNOCLIMA & EMAT - Aansluitschema

Emat en Tecnoclima zijn dezelfde toestellen. Emat is van Frankrijk, Tecnoclima is van Italie.

Luchtverhitters 59



Fi@s

22.2 Luchtverhitters op warm water

De luchtverhitter op warm water (Figuur 63) wordt of via een EC motor (0-10V) of via 3 snelheden
gestuurd. Op de verwarmingsbatterij wordt een gemotoriseerde 2- of 3wegkraan aangesloten. Ifv het
soort motor wordt deze kraan met een 0-10V signaal of als pwm gestuurd.

Aansluiting

= 1 geleider voor het 0...10V signaal motor;

= 1 geleider voor het 0...10V signaal van de kraan of als PWM;
= 1 geleider 24V van PLC;

= 1 geleider, massa van PLC;

= 1 geleider Reset;

= 2 geleiders voor pulsie temperatuur meting.

Optioneel

= 2 geleiders voor ruimte meting via dropmeting;
= 1 geleider voor een storingsmelding.

Figuur 63: Luchtverhitters op warm water
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23 Convectoren en ventillo-convectoren

De (ventillo-)convectoren (Figuur 64) kunnen aangesloten worden op warm water, op koud water of
op beiden. In de ventillo-convectoren zit nog een motor die gestuurd wordt, of via een EC motor (0-
10V) of via 3 snelheden.

Op de verwarmingsbatterij en/of koelbatterij wordt een gemotoriseerde 2- of 3wegkraan aangesloten.
In functie van het soort motor wordt deze kraan met een 0-10V signaal of als pwm gestuurd. Meestal
wordt er per (ventillo-) convector of per groep (ventillo-) convectoren een RC001 ingebouwd van

waaruit deze aangestuurd worden.
Aansluiting convectoren

= 1 geleider voor het 0...10 V-signaal van de kraan of als pwm voor verwarming;
= 1 geleider voor het 0...10 V-signaal van de kraan of als pwm voor koeling;

= 1 geleider 24V van PLC;

= 1 geleider, massa van PLC;

= 2 geleiders voor pulsie temperatuur meting.

Aansluiting ventillo convectoren

= 1 geleider voor het 0...10 V-signaal van de kraan of als pwm voor verwarming;

= 1 geleider voor het 0...10 V-signaal van de kraan of als pwm voor koeling;

= 1 geleider 24V van PLC;

= 1 geleider, massa van PLC;

= 2 geleiders voor pulsie temperatuur meting;

= 1 geleider voor het 0..10 V-signaal voor de aansturing van de EC-motor of 3 geleiders voor

motoren met 3 snelheden.

Figuur 64: Convectoren
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24 Destratificatoren

24.1 Enkelfasig

Figuur 65: Destraficatie - Enkelfasig
De voedingskabels XVB 3x2.5 van de ventilatoren (Figuur 65) worden parallel geschakeld, de laatste
voedingskabel wordt naar het dichtste eiland of de CPU gebracht.

Fixsus installeert zelf per zone een destratificatiesturing die uit de PLC analoog wordt aangestuurd.
Indien de destratificatoren voorzien zijn van een thermostaat dan wordt deze naar de minimum stand
gedraaid zodat het toestel altijd ingeschakeld is.

Na aansluiten van de destratificatoren type Xpiller worden deze best als test even aangesloten op 230V
om de draairichting te controleren.

Een zone mag max. 10 A trekken (Figuur 66).

Eventuele wervelroosters dienen door de installateur voorgeplooid te worden in een hoek in functie
van de hoogte van de destratificator, volgens voorschriften van de fabrikant.

Zonel

Schakelkast
met eiland
Of kast met
Zone 2 cpu

Figuur 66: Destraficatoren — Zone opdeling
Selectie van de regelaar:

De regelaar mag max. 4 keer over-gedimensioneerd zijn anders luisteren de destratificatoren niet naar
de regeling. Zie onderstaande uitleg:

Wat is het probleem:

De regeling lijkt te werken maar soms luistert de regeling niet naar het 0..10V signaal. In het bijzonder
bij lage snelheden.
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In werkelijkheid volgen de destratificatoren de regelaar niet.

Woat is de oorzaak:

De regelaar is te zwaar. Hierdoor volgt de ventilator als asynchrone motor de frequentie van de
storingspieken die op het signaal zitten en draaien de ventilatoren te snel.

Wat moet je weten:

De ventilatoren zijn asynchrone motoren die normaal dus bij volle spanning een aantal procent trager
draaien dan de netfrequentie. Dus met een aantal procent slip.

Als de gemiddelde spanning daalt wordt de slip groter. De regelaar kapt een deel van de sinus af om
zo de gemiddelde spanning te verkleinen. Dit afsnijden verloopt niet vlekkeloos als de belasting te
klein is.

Dan ontstaan er heel steile storingspieken.

Hoe voorkomen:

Aangepaste sturing steken die max. 4 keer over-gedimensioneerd is.

Voorbeeld:

Xpiller NWAN36 0.22A/toestel (Figuur 67)
Xpiller NWAN48 0.28A/toestel <<<< meest gebruikt.
Xpiller NWAN56 0.28A/toestel

Xpiller NWANG60 0.28A/toestel

Figuur 67: Destraficator Xpiller

Zo een Xpiller is doorgaans 0.28 A. Dit zorgt ervoor dat er 4 tot 5 toestellen per A mogen geschakeld
worden. Voor 5 toestellen (1.48 A) mag een regelaar geplaatst worden van min 1.5A tot max. 5.6A.
Met een 6 A zal het mogelijk nog lukken, maar bij het plaatsen van een 10 A ontstaan problemen.

De regelaars zijn verkrijgbaarin 1,5A,3 A, 6 A, 10 A.

Voorbeeld:

Reznor 2000 0.65A/toestel (Figuur 68)
Reznor 3000 0.52A/toestel

Reznor 4500 1.15A/toestel <<<< meest gebruikt.

Reznor 9000 2.4A/toestel <<<< vaak gebruikt

Figuur 68: Destraficator Reznor
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24.2 Driefasig

Indien veel toestellen nodig zijn dan kan gekozen
worden voor 3-fasige motoren (Figuur 69). Hiervoor
wordt dan een frequentie regelaar voorzien.

Indien elke motor individueel beveiligd moet worden,
moet elke motor bekabeld worden tot aan de
schakelkast van de frequentie drive.

Indien gekozen wordt om niet elke motor individueel te
beveiligen dan kan de voeding doorverbonden worden
tussen de destratificatoren.

Indien de totale lengte van de bekabeling langer is dan
150 m dan mag geen afgeschermde bekabeling
gebruikt worden.

Indien de totale lengte van de bekabeling langer is dan

Fi@s

Figuur 69: Destraficator - Driefasig

300 m dan moet een sinus filter voorzien worden voor de drive.

Met sinusfilter is de maximale totale lengte 600 m.

Destratificatoren
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25 Gasgestookte buisstralers

Voor een gasgestookte buisstraler (Figuur 70)
voorzien we een PWM-sturing.

Hiervoor wordt de straler via zijn voeding op en
afgeschakeld op een tijdsbasis van 5 min.

Bekabeling:

De voeding en eventueel storingscontact lopen over
dezelfde kabel. Dus een XGB 5G2.5 voorzien.
Hiervan worden 2 aders gebruikt voor de voeding, 2
aders voor het storingscontact indien dit
beschikbaar is.

Gasgestookte buisstralers

Fixsus

Figuur 70: Gasgestookte buisstralers

65



Fixsus

26 Donkerstalers

@iﬁaus trie

—gazl _——

Figuur 71: Donkerstaler

De voeding en storingscontact lopen over dezelfde kabel. Hiervoor wordt een XGB5G2.5 voorzien.
Hiervan worden 2 aders gebruikt voor de voeding, 2 aders voor het storingscontact.

De kabel loopt individueel per straler tot aan onze kast gezien er een storingscontact beschikbaar is.
De storing reset zichzelf bij het uitschakelen van de voeding.
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27 Vrije functieschakelaar

De vrije functieschakelaar is een monostabiele drukknop die verbonden is met een ingang van de PLS.
De functie van deze drukknop is afhankelijk van de programmatie in de PLC. Hij kan verbonden worden
met een lichtsturing, als overwerkschakelaar voor de verwarming of om rookluiken te openen.

De drukknop is voorzien van een 24V LED om de status weer te geven.

De bekabeling voor deze vrije functietoetsen mag in SGG 4 X 0,75mm?2. Voor 1 drukknop zijn 4 geleiders
nodig. We gebruiken rood en blauw voor de druk toets. De witte en gele geleider worden gebruikt voor
het aansluiten van de signaalled.
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28 Verlichting

28.1 Sturing via contacten

De verlichtingschakeling (Figuur 72) (Figuur 73) bestaat

uit een 24 VDC relais met wisselcontact. De PLC of RC001 I l I
stuurt het relais rechtstreeks aan. De verlichting wordt el ey

. b K =% = =4
aangesloten op een NC-contact zodat bij uitval van de 24V O y "

sturing het licht aan gaat.

Figuur 72: Verlichtingsschakeling - Aansluitschema

Type relais:
ee 24 221412 16A 2W 8 - 1 CTX+R162008A 686023 12
Ch 16A 2W 12 6 1 CTX+R162012A 686024 12
I 16A 2W 24 12 1 CTX+R162024A 686026 12
[ 16A 2W 48 24 1 CIX+R162048A 686028 12
§:.> 16A oW 115 i 1 CTX+R162115A7 " 686030 12
- 16A oW 230 iis 1 CTX+R162230A" " 686032 i
B-s 16A oW 240 120 1 CTX+R162200A 686034 12

Figuur 73: Verlichtingsschakeling - Relais 24 VDC

Als alternatief is het mogelijk om contactoren met NO contacten te gebruiken in combinatie met
interface relais met NC contact.

28.2 Sturing via DALI

DALI staat voor “Digital Adressable Lighting Interface”, deze standaard is fabrikant onafhankelijk.
Fixsus vraagt om de componenten in de DALI zo “dom” mogelijk (standaard DALI) te bestellen en te
installeren zodat we het systeem volledig in de hand hebben. De standaard binnen Fixsus-lichtsturing
is via DALI sturing. Onderstaand worden enkele componenten besproken.

Dankzij het DALI protocol heeft de gebruiker of installateur de zekerheid dat de armaturen compatibel
zijn wanneer zij voorzien worden van DALI-voorschakelapparatuur.

DALI zorgt voor:

= Eenvoudige programmering en installatie;

= Eenvoudige bekabeling;

= Eenvoudige vorming van groepen;

=  Automatisch en gelijktijdig dimmen van alle deelnemers bij het selecteren van een scéne;
= Door de eenvoudige datastructuur is er geen storing van datacommunicatie te verwachten;
= Controle van lichtbronnen, noodverlichting en accu's;

= Controle van individuele deelnemers of groepen;

= Een gelijktijdige controle van alle deelnemers op elk gewenst moment;

= Logaritmisch dimgedrag, aangepast aan de ooggevoeligheid;

= Bedieningsgemak;

= Energiebesparing;
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=  Flexibiliteit in programmering.
In een Fixsus DALI Lichtsysteem kunnen de volgende componenten aanwezig zijn:

= Beckhoff DALI gateway met eventueel een extra DALI voeding (indien nodig). Op deze
gateway kunnen maximaal 64 deelnemers gekoppeld worden (detectoren + lampen);
= DALl detectoren.

Voordelen :

= U beschikt over alle mogelijkheden van de actoren, intelligentie en visualisatie;

= Hetis mogelijk elk van de 64 ballasten individueel aan te sturen en een onbeperkt aantal
groepen te creéren (het merendeel van de systemen heeft maar 16 DALI-groepscommando's
per DALI controller. Als u de ballasten per 2 zou groeperen, kan u dus maar 32 uitgangen per
controller gebruiken);

= U kan zoveel gateways aan elkaar koppelen als u wil. Het beheer van de adressen gebeurt in
de PLC.);

= U kan adressen groeperen, verspreid over verschillende gateways;

= Hetis mogelijk detectoren te configureren in “afwezigheidsmodus”: de gebruiker moet het
licht in zijn zone aandoen met een drukknop, de detector doet het licht uit indien er geen
beweging is gedurende een bepaalde periode.

Verder is er de mogelijkheid om een DALI-systeem te bekabelen via verschillende eilanden. De
gateways kunnen verspreid worden over verschillende eilanden zodat er kortere bekabeling nodig is
voor de DALI sturing.

Voor de bekabeling stellen we voor om een 5G2,5 mm? te gebruiken waarbij:

=  Blauw & bruin voor de krachtstroom;
= Grijs & zwart voor de DALI sturing;
=  Groen-geel voor de aarding.

Het is natuurlijk ook mogelijk om de krachtstroom en de bus te scheiden.

28.3 Sturing via analoog signaal

0(1)-10 V-dimming of analoge dimming is één van de eerste en meest eenvoudige elektronische
verlichtingssturingen. Het controlesignaal is simpelweg een gelijkspanning dat kan variéren van 0V tot
10V. De verlichting is zo gedimensioneerd dat 10 V gelijk is aan 100 % van de mogelijke output van de
lamp, terwijl 0(1) V op zijn beurt gelijk is aan 0 %.

Dankzij de eenvoud van het verlichtingssysteem is het zeer makkelijk te begrijpen en toe te passen en
heeft als voordeel dat als de ballast stuk is er geen interventie van een programmeur nodig is. Enkel
moet de ballast vervangen worden en de bekabeling hetzelfde aangesloten als voorheen en het
systeem werkt zoals ervoor.

In de lampen moet een pull-up weerstand geplaatst zijn (normaal standaard). Dit heeft als voordeel
dat als de massa niet verbonden is deze weerstand een 10 V-signaal geeft zodat de lampen aan 100 %
gaan branden. Dit geeft een zekerheid dat bij uitval van de sturing of als de programmatie herladen
moet worden de lampen 100 % gaan branden en dat de klant geen of weinig problemen ondervindt
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om verder te werken. Om dit te garanderen wordt er een relais tussen de massa’s geplaatst die
continue aangetrokken is zolang de PLC online is.

Voor de bekabeling zijn er 2 mogelijkheden:

= Van de lamp naar het dichtstbijzijnde eiland via SGG2

= |ndien de lichtsturing zich in de ruimtes bevinden met een RC001 is het mogelijk om deze ook
te gebruiken voor de lichtsturing (aantal toestellen maximaal 4 in functie van de andere
componenten in de ruimte)

Gekende drivers:

Fulham Lumo Series LO5031 — Led Driver 30W, 6-42 Vdc, 100-1400 mA
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29 Bewegingsmelders

FIXSUS 360-0-10V-LUX

De motion sensor 360 (0-10 V lux) (Figuur 74) is een passieve infrarood bewegingsmelder voor inbouw
plafondmontage. Deze heeft een geintegreerde luxmeting met een 0-10 V-output en een
schakelcontact bij personendetectie op 24 VDC.

Heeft een zeer kleine inbouwgrootte voor toch een groot detectiebereik. Eenvoudig in gebruik +
aansluiting. Zowel op 10 als op de roomcontroller perfect te koppelen.

@ D EQUIVALENT CIRCUIT
[
M KWMOTION
L LUXOW-10Y ——
LLIX
y < - OW/GND — SENSOR
( [- + 12V-24V DC
MOTION OUTPUT LUX OUTPUT
12V- 24v DC 10V
v | outeur
TIMEQLT
:l_ 1 SECOND
CI\‘." 1
‘ T g : 08 o0 o0 [ ',_g_g ov
_ I el | -Ll 'l_'_l I J_'_ = 0 Lux 1000 Lux

Figuur 74: Fixsus 360 0-10 V-LUX met aansluitschema
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30 DAL

Bij voorkeur wordt er gebruikt gemaakt van DALI-voedingen en sensoren van het merk TRIDONIC. Deze
zijn bestelbaar (Tabel 4) via Fixsus en worden volledig geconfigureerd uitgeleverd en worden
ondersteund door Tridonic en Fixsus indien er zich problemen voordoen. Deze zijn standaard op
voorraad bij Fixsus.

Tabel 4: Prijstabel DALI-onderdelen

Prijzen DALI-onderdelen

DALI voeding PS2 121€/voeding
MSensor 5DP| 14f 81,90€/sensor
MSensor 5DPI 14rc 86,80€/sensor
ACU Sensor Housing 14rs 7,20€/voet

Bij voorkeur worden de drivers van de lampen ook van Tridonic vanwege de compatibiliteit met het
Fixsus systeem.

30.1 DALI voeding

Op een DALI-master kunnen max. 64 deelnemers. Elke ballast en elke detector wordt beschouwd als
deelnemer. De max. DALI stroom die een Beckhoff DALl master kan leveren is 130mA. Voor de
ballasten is dit normaal geen probleem omdat deze maar 2 mA van de DALI stroom afnemen. De
detectoren daarentegen trekken, afhankelijk van merk tot merk, tussen de 6 en de 20mA. Indien de
som van de ballasten en de detectoren de 130 mA overschrijdt moet een DALI-voeding® voorzien
worden die geschikt is voor 240 mA. De combinatie van ballasten en detectoren mogen de 240mA
nooit overschrijden tenzij van uit de schakelkast een ster gevormd wordt. DALI-voedingen kunnen niet
in cascade geplaatst worden. Een geschikte DALI-voedingen (Figuur 75) voor 240 mA is de Tridonic PS2
voeding. Het leveren en plaatsen van de DALI-voedingen is ten laste van de installateur.

Indien de kabellengte langer is dan 300m moet
er een DALI-repeater® (Figuur 76) bijgeplaatst
worden. Deze zorgt ervoor dat de kabellengte
kan toenemen tot 600m. Voor en na de
repeater moet wel een DALI voeding geplaatst
worden. Het is ook maar mogelijk om maximaal
1 repeater per lijn te gebruiken (reden:

vertraging op het signaal als de totale bus te

lang is). Figuur 76: DALI-repeater Figuur 75: DALI-voeding

% DALI-voeding - Réf. 86458401: http://www.tridonic.com/com/en/products/DALI PS2.asp

10 pALI-repeater Réf. 86458401 : http://www.tridonic.com/com/en/products/2629.asp#tab4
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30.2 DALI sensoren

Bij voorkeur worden DALI sensoren gebruikt van het merk Tridonic. Deze zijn te bestellen via Fixsus en

worden uitgeleverd volledig geconfigureerd.
Msensor 5DPI 14

Product omschrijving:

= Component van het comfort DIM systeem (Dali standalone)

=  Met lichtmeting en aanwezigheidsdetectie

=  Meerdere Msensors mogelijk in groep

= Kan vanop afstand bediend worden

= Lichtmeting en aanwezigheid kan worden gedeactiveerd

* |ndividuele aanpassing van de parameters met configuratie software

=  Multi-master compatibel: meerdere controle modules zijn mogelijk in het DALI systeem
= Voeding via DALI kabel

= 5 jaar garantie

http://www.tridonic.com/com/en/products/dali-msensor-5dpi-14.asp

De Msensor 5DPI 14 is als model verkrijgbaar voor rechtstreekse montage in de lamp of op het plafond
via het gepaste montageframe (Msensor 5 DPI 14f — standaard wit, ook verkrijgbaar in het zwart) en
als rond inbouwmaodel voor in plafonds (5DPI 14rc).

Figuur 77: Montage frame voor rechtstreekse montage in de lamp (mounting kit)
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Figuur 80: Montage frame voor montage tegen het plafond (ACU sensor Housing)
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Figuur 79: MSensor 5DPI 14rc voor montage in plafonds

Technische data sensoren:

= Voeding via DALI kabel;

= Stroomsterkte: 6 mA;

=  Werkingstemperatuur: 0... +50 °C;

=  Protectie: IP20;

= Diameter van detectie (geplaatst op 2,5m hoogte): 4,5m;

=  Detectiehoek: 84°;

=  Gemeten lichtsterkte aan de sensor: 10 — 650 Ix (de gemeten waarde aan de sensor komt
overeen met ongeveer 15 tot 2000 lux op de werkplaats).

Réf:
=  Msensor 5DPI14f (wit): 28000935;
=  Msensor 5DPI114f zwart: 28001697,
=  Msensor 5DPl14rc: 28000936;
=  5DPI14f mounting kit (wit): 28001558;
=  5DPI14f mounting kit zwart: 28001575;
= ACU Sensor Housing 14rs IP20: 28001872.
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31 Screen-sturing

31.1 Screensturing via relais

Bij een screen-sturing met relais komen er 3 draden uit de motor voor de sturing van deze motor. De
nulgeleider is de algemene draad die gemeenschappelijk is, de andere 2 draden worden gebruikt om
de voeding te verzorgen om de screens naar boven of naar onder te sturen.

De screen-sturing bestaat uit 1 omschakelrelais 24 VDC of twee 24 VDC relais. De PLC of RC001 stuurt
de relais rechtstreeks aan. 1 relais wordt gebruikt voor de screens naar boven te sturen en het andere

om de screens naar onder te sturen.

De screens worden aangesloten op een NC-contact zodat bij uitval van de sturing de screens omhoog
gaan.

Indien er gekozen wordt om via de RC0O01 de sturing te verzorgen van de screens wil dit zeggen dat er
in het plafond relais gestoken moeten worden in de buurt van de screen en dat de voeding doorgelust
kan worden van screen naar screen. Indien er gekozen wordt om de PLC de screen-sturing te laten
doen wil dit zeggen dat de relais in de elektrische kast wordt geplaatst en dat elke screen van een

aparte voedingskabel voorzien moet worden.

Po‘wer Direction
N relay relay Auxiliary M
Relay D O

B o] e
——TH
] v

Figuur 81: Screensturing - aansluitschema

31.2 Screen-sturing via SMI

De standaardmotor interface (SMI) is een uniforme interface voor het gebouwautomatisering
elektronische aandrijvingen bijvoorbeeld rolluiken of jaloezieén met bustopologie.

Steeds meer gespecialiseerde sub-bussystemen via welke worden vervolgens gekoppeld indien nodig
met een meer generiek bussysteem - in de gebouwautomatisering zitten - vergelijkbaar met die reeds
in de automotive sector. Voorbeelden van andere, gespecialiseerde bussystemen zijn DALl voor

lichtregeling en KNX voor cross-industriéle busnetwerken.
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Geschiedenis

In 2001 werd de SMI-werkgroep opgericht en op 24 oktober kwamen zeven bedrijven overeen om de
uniforme interface te ontwikkelen.

2002 ontwikkelen van specificaties en technologie.

In 2003 werden de eerste prototypes geintroduceerd en werd een certificerings- en
registratieprocedure voor SMI-producten geintroduceerd.

2004 Presentatie van de eerste SMI-drives op een beurs (light + building)

2005 De eerste (kleine) pilootprojecten worden gerealiseerd

2006 Introductie van enkele SMI-actuators voor verschillende bussystemen

2007 Uitbreiding van de SMl-interface voor laagspanningsaandrijvingen met 24 V DC

2008 Grote referentieprojecten, zoals de nieuwe opera in Oslo, worden voltooid en gepubliceerd.
Eigenschappen

Afstanden tot 350 meter tussen besturing en aandrijving zijn mogelijk. Voor het bedraden van een
standaard 5-draads snoer kan worden gebruikt (PE, N, L de specifieke SMI | + en I-), waarin | + en |-
gepolariseerd. De mogelijkheid van parallelle en gelijktijdige individuele addressability tot 16 stations
(die in conventionele aandrijvingen alleen bij speciale maatregelen mogelijk), gemakkelijk lagere totale
kosten, zelfs wanneer een SMI buisvormige circa 100 tot 150 euro duurder dan een conventioneel
Motor is (vanaf 2013).

Standaardopdrachten kunnen worden gebruikt om functies te implementeren die niet eenvoudig
mogelijk zijn met conventionele schijven. Voorbeelden zijn de precieze benadering van posities, de
feedback van de huidige positie en de diagnose. Fabrikantspecifieke opdrachtextensies kunnen
naadloos worden geintegreerd. Dus, het standaardiseren van de telegrammen maakt het eenvoudig
om verschillende fabrikanten op de SMI-bus te mixen.

Voor de inbedrijfstelling van een speciale opstartmodus in de SMI protocol is geintegreerd, waardoor
de motoren via de normale drukknopschakelaar besturen, dus geen speciale hardware en software
nodig. Dus zelfs met fabrikanten van zonweringsystemen is geen speciale kennis van SMI nodig. Voor
gedetailleerde diagnoses wordt het easyMonitor-programma gratis aangeboden door de SMI Group.

Met het oog op de verenigbaarheid van de SMI producten te garanderen met elkaar, worden alle
producten die met de SMI logo te markeren gecertificeerd. Een positieve certificering is te vinden op
de startpagina van de SMI Group.
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32 Sturingsbord voor rookluiken

Indien de rookluiken aan het Fixsus-systeem worden aangesloten met free-cooling als doel, dan
worden volgende zaken verwacht in het stuurbord.

= Aansluitklemmen PER ZONE voor een droog contact van het gebouwen beheer systeem;
= Het sluiten van het contact betekent een aanvraag van het gebouwen beheer systeem om de
luiken te openen. Deze aanvraag heeft de laagste prioriteit. Dit betekent dat de aanvraag om
te openen pas gevolgd wordt indien er geen brandweerbediening is en indien er geen regen
detectie is. (AANSTURING PER ZONE!);
=  Regensensor;
=  Terugmeldingscontact Regensensor voor GBS (fs uitvoering 1 = geen regen);
=  Terugmeldingscontact 220V voeding OK (fs uitvoering 1 = voeding OK);
= Terugmeldingscontact storing geen perslucht druk (fs uitvoering 1 = druk OK);
= Terugmeldingscontact aansturing Luiken toe. (PER ZONE);
=  Terugmeldingscontact 3 standen schakelaar in stand Auto (1 = stand auto) (PER ZONE);
= 3-standen schakelaar (OPEN TOE AUTO) (PER ZONE).
o Stand OPEN
= Hierbij gaan de dakramen open. De regensensor heeft in die stand geen
invlioed.
o Stand TOE
= Hierbij gaan de dakramen dicht.
o Stand AUTO
= Hierbij wordt de aansturing van het gebouwen beheer systeem gevolgd voor
zover de regensensor geen regen detecteert en er geen bediening is van de
brandweer.

De schema’s moeten aanwezig zijn in het bord en ter beschikking zijn in PDF-formaat.

Het sturingsbord moet gevoed zijn ( kan vanuit ons bord, vertrek voorzien ), in bedrijf gesteld en
voorzien van alle nodige sensoren. Hiervoor wordt een SGG 0.75mm? met minimaal 16 geleiders
voorzien.

Mogelijke leveranciers in volgorde van goede ervaring:

0473893882 Wim Cannire wimc@brakelaero.be
047091 8883 Bert Van der Hoven bv@brakelaero.be

Brakel Aero

In de catalogus van Brakel Aero is een rookluikbord opgenomen dat
specifiek van bovenvermelde functionaliteiten voorzien is. Het staat
vermeld als bpost rookluikbord.

Brakel Aero kan beschouwd worden als voorkeursleverancier.

Cl.Belgium 0486 84 66 80 of 023661740 Geert Vervaeck
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